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1 Yleista
11 Taustaa
Pirkanmaan maakuntahallitus on 8.11.2021 Pirkanmaan liiton esityksesta tekemallaan
paatoksella paattanyt myontda Tampereen kaupunkiseudun elinkeino- ja kehitysyhti®
Business Tampere Oy:lle maararahan Automaattisen moniasiakasdronepalvelun mah-
dollistamat uudet liiketoimintamuodot —kehittamishankkeelle.
Tampereen kaupunkiseudun elinkeino- ja kehitysyhtié Business Tampere Oy toteuttaa
hankkeen 1.1.2021 — 31.10.2023 vélisena aikana, kohdealueena Tampereen kaupun-
kiseutu.
Business Tampere kilpailutti hankkeen kolmannen tydpaketin kevaalla 2023. Kyseessa
oli EU-kynnysarvon ja kansallisen kynnysarvon alittavan palvelun hankinta eli ns. pien-
hankinta, johon ei sovellettu voimassa olevan hankintalain (1397/2016) saannoksia.
Kilpailutuksessa Insta ILS Oy valittiin kolmannen ty6paketin toteuttajaksi siten, etta kon-
septin ja siihen liittyvien kokeilujen toteutus poikkesi toisistaan.
Tarjouspyynn@ssa Business Tampere etsi miehittaméattdéman ilmailun asiantuntijoita to-
teuttamaan moniasiakasdronepalvelun ilma-alusjarjestelman konseptin tuottamisen ja
testaamisen.
Tassa raportissa kuvataan puoliautomaattisen ilma-alusjarjestelmén konseptin toden-
taminen raportissa mainituilla kokeiluilla.
Hankkeen kahdessa aiemmassa vaiheessa esille oli noussut erityisesti seuraavat kayt-
tbtapaukset:
91 henkildetsinta (pelastettava)
1 henkilbetsinta (tahallaan piiloutunut)
9 suurten alueiden valvonta ja rajavalvonta
1 tieliikenneonnettomuuksien nopea tilannekuva
1 tilannekuva mm. suurtapahtumissa
1 infra ja rakentaminen.
Aiemmin hankkeessa on jo toteutettu kokeiluja liittyen suurten alueiden valvontaan, ti-
lannekuvan tuottamiseen suurtapahtumassa, seké infraan ja rakentamiseen.
Instan tarjouksen ja taman jalkeen kaytyjen neuvotteluiden mukaisesti kolmannen ty6-
paketin kokeilut kohdistuivat seuraaviin kayttdtapauksiin:
1 Henkilon pelastaminen vedesta, yhteisharjoitus Teiskon VPK:n kanssa.
9 Vaarallisen henkilén etsintd, yhteisharjoitus Poliisiammattikorkeakoulun
kanssa.
1 Maatalouden tarpeet, kokeilu maanviljelija Harri Penttilan kanssa.
1 Tapahtumaturvallisuus, kokeilu Ergjarven Urheilijat ry:n kanssa.
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1.2

1.3

Kukin kokeiluista on esitelty tarkemmin tassa raportissa omana kohtanaan.

Lentotoiminta

Kokeilujen aikana lentotoimintaa suoritettiin avoimessa kategoriassa ja Instan sallivalla
UAS-ilmatilavy6hykkeellda, jonka sisélla Installa oli mahdollisuus poiketa useista avoi-
men kategorian ehdoista ilmailumaarayksen OPS M1-29 mukaisesti.

Avoimen Al alakategorian lentoja suoritettiin DJI Mini 2 ilma-alusjarjestelmalla. Avoin
Al alakategorian lennot mahdollistivat toiminnan ulkopuolisten ihmisten ylapuolella, ei
kuitenkaan ihmisjoukkojen p&aalla. llma-alusjarjestelma soveltui hyvin esimerkiksi ta-
pahtumaturvallisuuden tarpeisiin.

Avoimen A2 alakategorian lentoja suoritettin DJI Mavic 2 Enterprise Advanced ilma-
alusjarjestelmalla. Kyseinen ilma-alus oli varustettu paivanvalokameran lisaksi [Ampo-
kameralla, mika mahdollisti toiminnan pimeélla ja vaikeasti taustastaan erottuvien koh-
teiden havaitsemisen. LAmpdkamera soveltui hyvin esimerkiksi elainten havaitsemi-
seen peltoalueelta ennen niittoa.

Instan sallivalla UAS-ilmatilavythykkeelld Instan lentotoimintaa voitiin harjoittaa suoran
nakoyhteyden ulkopuolella, kun samaan aikaan alueelle oli aktivoitu tilapainen vaara-
alue. Installa oli silloin mahdollisuus lentdd avoimen kategorian ehtojen sallimaa suu-
remmalla lentokorkeudella suoran nékdyhteyden ulkopuolella, kayttaen lentoonlahto-
painoltaan avoimen kategorian yleisia ehtoja suurempia ilma-aluksia. Naiden kokeilujen
aikana Teiskon sallivalla UAS-iimatilavythykkeelld kéytettiin Nokia Drone Networksin
NDN 5.2 ilma-alusjarjestelm&&, Nordic Dronesin SkyDrone 7 ilma-alusjarjestelmaa ja
pienempia DJI:n ilma-alusjarjestelmia.

Taulukko 1. Kooste konseptin todentamiseen liittyvien kokeilujen lentotoiminnasta.

Kayttota- Lentojen | Lentoaika lIma-alukset

paus maara

4121 min Nokia NDN5.2, Nordic Drone SkyDrone 7, Nor-
dic Drones GeoDrone 5, DJI Mavic 2 Enter-

prise Advanced

Poliisi 22 kpl

Pelastus 10 kpl 3121 min Nordic Drones SkyDrone 7

Maatalous 23 kpl 7t 28 min DJI Mini 2, DJI Mavic 2 Enterprise Advanced

Tapahtuma- | 11 kpl 2116 min DJI Mini 2

turvallisuus

Yhteensa 17 t 26 min

66 kpl

Toiminnassa kaytetyt ilma-alukset

NORDIC DRONES SKYDRONE 7
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SkyDrone7 on kotimaisen Nordic Drones -
yrityksen valmistama ilma-alus, joka on
suunniteltu  erityisesti  turvallisuusviran-
omaisten kayttdéon. lima-alusta on mabh-
dollista lentdd Avoin-kategorian alakate-
goriassa A3, mika ei kuitenkaan mahdol-
lista sen monipuolista kaytt6a. Toimintalu-
paa hakemalla tai toimimalla sallivalla
UAS-ilmatilavy6hykkeella, voidaan ilma-
alusta kayttad monipuolisemmin.

Tassa kokeilussa Insta lensi SkyDrone7 ilma-alusjarjestelméalld sallivalla UAS-ilmatila-
vybhykkeellda noudattamalla alueen ehtoja.

Taulukko 2. Nordic Drones SkyDrone 7 keskeiset ominaisuudet.

Ominaisuus Arvo

Suurin lentoonlahtdmassa (MTOW) 6,5 kg

Hydétykuorman suurin paino 2,5kg

Kayttolampotila -20°C ... +40 °C
Toiminta-aika 74 min (ilman hyétykuormaa)

48 min (NextVision Raptor + TRIP 5, koko-
naismassa 850 g)

Datalinkin kantama 5 km
Maksimi tuuli 15 m/s
Sade kestaa sateen, IP 43

Instan jarjestelméassa oli kiinnitettyna NextVision Raptor hydtykuorma, jossa oli zoomilla
varustettu paivanvalokamera ja lampokamera. Hyotykuormaa ohjattiin Trip5 ohjausyk-
sikolld, jonka avulla pystyttin mm. maarittelem&én kuvassa nakyvan kohteen sijainti
kartalle.

Taulukko 3. NextVision Raptor keskeiset ominaisuudet.

Ominaisuus Arvo

Olosuhderajoitukset lampétila -20°C - +55°C
IPX4 (roiskuva vesi), TRIP 5 koteloitu sisélle

Paivakamera

Kennon resoluutio 1 x FullHD (1920 x 1080)
2 x HD-tason kamera (1024x720)
Ohjaimelle tuleva kuva 1024x720

Muistikortille voidaan ottaa kuvia kennon
taydella resoluutiolla.

Kolmen kiinte&én polttovalin kameran 60° - 1,5°
yhdistetty avaumakulma (20x + 2x digitaalinen => 0,75°)
Lampdkamera
Kennon resoluutio 1280 x 720
Versio 1 Julkaistu Sivu 6 (44)
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DJI MAVIC 2 ENTERPRISE ADVANCED

DJI Mavic 2 Enterprise Advanced -ilma-
alusta voidaan EASA:n siirtymasaannos-
ten puitteissa lentdd Avoin-kategorian ala-
kategoriassa A2.

Tallgin ilma-aluksella on pidettdva vahin-
tddn 50 metrin etaisyys lahimpiin toimin-
taan osallistumattomiin henkilGihin. lima-
aluksessa on seka paivakamera ettd 1&m-
pokamera. Jalkimmé&inen mahdollistaa ku-
vaamisen myds pimean aikana. Edella
kuvatun toimintamenetelméan

hyodyntaminen paattyy 1.1.2024, kun A2 alakategoriaan liittyvan siirtymasaannoksen
soveltaminen paattyy ja A2 alakategoriassa saa lentaa endd kayttamalla C2

luokkamerkinnalla merkittya ilma-alusta.

Taulukko 4. DJI Mavic 2 Enterprise Advanced keskeiset ominaisuudet.

Ominaisuus Arvo

Suurin lentoonlahtdmassa (MTOW) 1100 g
Hydétykuorman suurin paino 191 g
Kayttolampotila -10°C ... 40°C

Toiminta-aika

31 min (ilman hyétykuormaa)
24 min (liséavalo péaalle kytkettynd)

Datalinkin kantama 6 km

Maksimi tuuli 10 m/s

Sade Ei kesta sadetta.
DJI MINI 2

DJI Mini 2 on alle 250 gramman painoinen
ilma-alus, jota voidaan lentaa Avoin-kate-
gorian alakategoriassa Al.

Lentotoimintaa voidaan siis toteuttaa yksit-
taisten ihmisten yldpuolella, mutta ei ihmis-
joukon ylapuolella. llma-alus on varustettu
4K-tarkkuuden paivédkameralla, joka mah-
dollistaa digitaalisen zoomin kayton.

llIma-alusta on mahdollista kayttdd myos
1.1.2024 jalkeen avoimen alakategoriassa
Al
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Taulukko 5. DJI Mini 2 keskeiset ominaisuudet

Ominaisuus

Arvo

Suurin lentoonlahtdmassa (MTOW)

249 g

Hyd6tykuorman suurin paino

Ei ulkoista hyétykuormaa.

Kayttolampotila 0°C ... 40°C
Toiminta-aika 31 min
Datalinkin kantama 6 km

Maksimi tuuli 8,5-10,5 m/s
Sade Ei kesta sadetta.

NOKIA DRONES NETWORK NDN 5.2

NDN 5.2 on Nokian valmistama ilma-alus-
jarjestelmd, jota kaytetaan telakointiase-
masta. lIma-alusjarjestelmd on suunniteltu
siten, ettd yhdeltd kauko-ohjauspaikalta
voidaan lentdd useampaa ilma-alusta, eik&
ilma-aluksen kayttd edellytda maahenkilos-
toén paikalla olemista nousujen ja laskujen
aikana.

llIman toimintalupaa tai sallivaa UAS-ilmati-
lavyOhykettd, NDN 5.2 ilma-alusjarjestel-
maa voi lentaa Avoin-kategorian alakatego-
riassa A3.

lima-alusta kdytetdan Instan yksityisessd LTE-verkossa, joka kattaa kolme yhteen mas-
toon asennettua tukiasemaa. Yksityisen LTE-verkon kuuluvuus maarittelee ilma-aluk-
sen toiminta-alueen. Installa on haettuna verkkoa ja ilma-aluksia koskevat radioluvat
Teiskossa.

Taulukko 6. Nokia NDN5.2 keskeiset ominaisuudet.

Ominaisuus Arvo

Suurin lentoonlahtdmassa (MTOW) 11,6 kg
Hyétykuorman suurin paino 2 kg
Kayttolampotila -20°C ... 40°C

Toiminta-aika 37 min (ilman hyétykuormaa)

29 min (maksimi hyotykuormalla)

Datalinkin kantama Riippuu LTE-verkon kuuluvuudesta.

Maksimi tuuli 15 m/s

Sade IP54

Julkaistu
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1.4

1.5

Kokeiluihin osallistunut Instan henkilosto

Instan henkildstod osallistui konseptin todentamiseen liittyviin kokeiluihin Insta ILS
Oy:sta. Kokeiluihin osallistui kaikkiaan kuusi henkil6a.

Taulukko 7. Instan henkildstén osallistuminen tehtyihin kokeiluihin.

Henkil® Poliisi | Pelastus | Maatalous | Tapahtuma

Ari Nissinen X X X

Raine Lehtonen

Timo Niemela

X
X X
X

Tuomas Valimaki

Lauri Juhola

X | X | X[ X|X

Ville Lahtinen

Konseptin todentaminen

Edella mainitut kokeilut on pyritty toteuttamaan siten, ettd ne mahdollisimman laajasti
ja kattavasti kuvaisivat hankkeessa esitetyn moniasiakasdronepalveluoperaattorin toi-
mintaa todellisessa tilanteessa.

Teknologian kypsyydesta ja miehittaméatontd ilmailua koskevasta saantelysta johtuen,
pitkalle viety automaatio ei viela ole kaytanndsséd mahdollista.

Kokeilujen aikana on pyritty kayttdmaan mahdollisuuksien mukaan ohjelmistoratkai-
suja, jotka mahdollistaisivat lentojen helpon tilaamisen, toteuttamisen ja tulosten rapor-
toinnin mahdollisimman tasalaatuisesti. Joissakin tilanteissa on kuitenkin paadytty sii-
hen, etta viestinta on ollut tarkoituksenmukaisempaa ja asiakaslahtdisempéa toteuttaa
muulla viestintavalineelld, kuten puhelimella tai VIRVE-p&éatelaitteella.

Asiakkaan ja moniasiakasdronepalveluoperaattorin vélinen viestintd on pyritty kay-
maan mahdollisuuksien mukaan Insta Blue Aware tietojarjestelmén sisalla.

Tapahtumaturavallisuuteen liittyvassa kokeilussa samasta alueesta otettiin ortokuvia
perakkaisina paivind. Ortokuvaus suunniteltiin ja toteutettiin automaattisesti siten, etta
kauko-ohjaaja on ainoastaan valvonut lennon etenemistd suorassa nakoyhteydessa.
Kaytadnnossa lennot voitaisiin toteuttaa samalla tavalla my6s etdna olevasta kauko-oh-
jauspaikasta tai jopa autonomisesti, jos operaattorin saamat luvat tdméan mahdollista-
vat. Automatisoitua lentoa on hyddynnetty myés poliisin kanssa toteutetussa harjoituk-
sessa.

Kokeilujen aikana toteutettiin suoran nakdyhteyden ulkopuolelle suuntautuvia lentoja,
ilman ilmatilan visuaalista tarkkailua. Lentoturvallisuus pystyttiin talléin takaamaan kéyt-
tamalla muuta ilmailua varoittavaa tilapaista vaara-aluetta ja ilmailuradiota Teiskon len-
topaikan jaksolla. Kaytetyt lentomenetelméat kuvasivat tastéd syystd hyvin tilannetta,
jossa operaattori kayttaisi telakointiasemasta léhtevia ilma-aluksia etdkayttopaikasta.
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2.1

2.2

Poliisin harjoitus

Yleista

Poliisin kanssa toteutettavan harjoituksen tavoitteena oli todentaa kaytdssa olevien tie-
tojarjestelmien kaytettavyys poliisiautossa, yksityisen palveluntuottajan kanssa kayta-
van viestinnan onnistuminen ja poliisin mahdollisuus hyédyntaa yksityisen palveluntuot-
tajan tarjoamaa kuvaa tehtavalla.

Poliisilla on nykyisellddn varsin laajasti kaytdssa omia miehittdmattomia ilma-aluksia,
joiden avulla poliisi pystyy omatoimisesti hyddyntamaan ilmasta tuotettua tilannekuvaa.
Poliisilla ei ole kuitenkaan kayttssdan normaalisti sellaista suorituskykyd, joka voitaisiin
saada tapahtumapaikalle merkittavasti ennen ensimmaisté partiota.

Kayttotapauksen kuvaus

Kayttbtapauksen suunnittelu on toteutettu yhdessa poliisin kanssa ja harjoituksen ai-
heeksi maaraytyi hankkeessa esitettyjen keskeisten kayttétapausten perusteella vaa-
rallisen henkilon kiinniotto.

Harjoituspaikaksi valittiin Teiskon lentopaikan lahistd, koska talla alueella Insta voi to-
teuttaa lentotoimintaa avoimen kategorian yleisia ehtoja vapaammin ja Teiskon lento-
paikan sijainti on varsin syrjainen, mista syysta poliisin todellinen vasteaika kohteeseen
on pitkd. Pitkastd matka-ajasta johtuen on realistista ajatella, ettd poliisi voisi taman
tyyppisella tehtavalla hyodyntaé ulkopuolisen palveluntuottajan tarjpamaa kuvaa ennen
paasemistdan tapahtumapaikalle.

Harjoitus toteutetaan siten realistisesti, ettd poliisi kayttda harjoituksen aikana omia
viestikanaviaan, johon ilmakuvan tuottajalla ei ole suoraan paéasya. Installe ei valiteta
tietoa alueella liikkuvien partioiden sijainnista tai aikomuksista. Taméan voi olettaa vai-
keuttavan tehtavan yhteistd hoitamista, mutta vastaa kaytannossa sitd, miten tilanne
todellisuudessa todennakoisesti hoidettaisiin. Poliisi ei voi luovuttaa yksityiselle palve-
luntuottajalle tarkkaa tietoa tehtavasta tai siihen liittyvista henkildistd, eikd omista tek-
nisista ja taktisista menetelmistaan.

Harjoituksen kasikirjoituksessa ilmoittaja soittaa hatdkeskukseen ja kertoo ajaneensa
Jakamantietd eteldén ja hieman ennen Moottorikeskuksen haaraa ohittaneensa levik-
keelle pysdhtyneen auton, jonka vieressd on ollut seisomassa sekavasti kayttaytyva
mieshenkild. Ohittamisen jalkeen ilmoittaja on kuullut kovan pamauksen, mutta ei ole
osannut varmaksi sanoa, ettd mista 4ani on johtunut. limoituksen tehtyaan ilmoittaja on
kertonut jatkaneensa matkaa, eiké han ole osannut antaa mitaan lisétietoa tai parempia
tuntomerkkeja tapahtuneesta. Mydhemmin ilmoittajaa ei enda tavoiteta.

Lahin poliisipartio on noin 30 minuutin paassé kohteesta, ja partio saa hatakeskuksesta
tarkastustehtdvan kyseiseen paikkaan. Tehtdvaa ei arvioida tassa vaiheessa kiireel-
liseksi.

Partion on tarkoitus tilata Instalta ilma-alus siten, ettd partio soittaa Instan johtokeskuk-
seen, jossa luodaan tehtava Insta Blue Aware -tietojarjestelmaan tehtavaan liittyvien
tietojen valittamiseksi.
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2.3

Tarkoituksena on kokeilla kuvan ja mahdollisten havaintojen paikkatiedon valittdmista
IBA -jarjestelmén valityksella. Partio kayttdd IBA-jarjestelméaa partioauton tydase-
massa.

Insta lahettaa tehtavalle telakointiasemasta toimivan NDN-ilma-aluksen, jonka avulla
pyritdédn loytamaan halytystiedoissa mainittu kohdehenkilé Jakamantieltd. Tarkoituk-
sena on varmistaa tehtavan tarkka sijainti ja kuvan valityksella arvioimaan kohdehenki-
|6n tarkoitusperia. NDN-ilma-alusjarjestelman kayttd onnistuisi myos etékayttopaikasta,
mika tarkoittaa sitd, ettd moniasiakasdronepalveluoperaattori voisi samalla jarjestel-
malla ja menetelmalla hoitaa Teiskossa sijaitsevan ilma-aluksen lennot esimerkiksi
Tampereen keskustassa sijaitsevasta kauko-ohjauspaikasta.

Harjoituksessa kohdehenkild havaitsee kéaytettavan ilma-aluksen ja alkaa tdman jal-
keen liikkkua kohti pohjoisessa sijaitsevaa risteysta. Tata ennen kohdehenkild heiluttelee
ilma-aluksen suuntaan asetta siten, etté tarkoituksena on kameran avulla pystya toden-
tamaan tehtéavalle uusi tehtavatyyppi ja kiireellisyysluokka.

Insta pyrkii seuraamaan koko harjoituksen ajan kohdehenkil6a ilma-aluksilla ja tuotta-
maan jatkuvaa keskeytymatontd kuvaa hanen liikkeistdan. Tata varten kaytetddn teh-
tavan aikana kolmea eri ilma-alusjarjestelmaé. Harjoituksessa poliisin toimintaa johta-
valla henkil6lla on kuitenkin mahdollisuus vaihtaa ilma-aluksen tehtavaa, jos nékee sen
tarkoituksenmukaiseksi.

Kohdehenkilon pyséhdyttya risteysalueelle, han pyrkii likkumaan risteysalueella sijait-
sevan vajan valittomassa laheisyydessa. Vajan laheisyyteen on myds pysakoity henki-
I6auto. Henkilén pysahdyttya alueelle, tuotetaan IBA-jarjestelmaan ortokuva siten, etta
poliisi voi kayttda kiinniottoa suunnitellessaan halutessaan karttatasona hetkea aikai-
semmin tuotettua ortokuvaa.

Insta merkitsee IBA-jarjestelmaan niitd kohteita ja tapahtumia, joita kuvasta pystytdan
tunnistamaan. Esimerkki tallaisesta tapahtumasta voisi olla se, ettd kohdehenkil® heit-
taa jotain maastoon tms.

Poliisi pyrkii osoittamaan tehtavalle ainakin kaksi partiota, jotka hyddyntavat kuvaa la-
hestyessaan kohdehenkiloa. Kohdehenkild otetaan kiinni vajan laheisyydesta kaskytta-
malla pienen neuvottelun jalkeen.

Harjoituksen jalkeen harjoitukseen osallistunut poliisin henkiléstd saapuu Teiskon len-
topaikalle, jossa esitellaan vield kontrolloidussa paikassa pienen esineen pudottaminen
ilma-aluksesta koordinaattitietojen perusteella haluttuun paikkaan. Demonstraation tar-
koituksena on esitella mahdollisuutta toimittaa esimerkiksi matkapuhelin tai ensiapu-
laukku haluttuun paikkaan, johon ihmisen kulkeminen on vaarallista tai vaikeaa.

Kayttotapauksen toteutus

Harjoitukseen Teiskossa osallistui kaksi poliisipartiota, yksi maalimies ja yksi yhteys-
henkild, joka oli Teiskossa Instan johtokeskuksessa.

Harjoitusta varten luotiin tehtava IBA:aan ja poliisin partioille luotiin kayttajatunnukset
jarjestelméan. Partiot saivat kayttoénsa sahkopostilla toimitetun kevyen ohjeen jarjes-
telman kaytosta, mutta kattavaa kayttajakoulutusta ei jarjestetty.

Harjoitus alkoi noin kello 13, jolloin hatakeskus antoi edella kuvatun halytystehtéavan
poliisille. Tehtavalle sidottiin heti kaksi poliisin partiota, joiden matka-aika kohteeseen
oli noin 20 minuuttia.
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Halytystehtidvan antamisen jalkeen meni noin 5 minuuttia, jonka jalkeen tilannejohta-
jana toimiva poliisi soitti Instan johtokeskukseen ja antoi yleiset tiedot tehtavapaikasta
ja alustavan tehtéavan, eli kohdehenkilon etsimisen alueelta.

Instan lentotoiminta aloitettiin telakointiasemasta lahtevalla Nokian NDN5.2 ilma-alus-
jarjestelmalla. Lento suoritettiin ilman telakointiasemalla toimivaa maahenkilost6a. Len-
toonlahdon turvallisuus varmistettiin aluevalvontaan tarkoitetun kamerajarjestelman ja
telakointiaseman viereen sijoitetun sadgaseman avulla.

Lentotehtava aloitettiin lentamalla Moottorikeskuksentien ja Jakamatien risteyksen alu-
eelle, mista aloitettiin Jakamatien pohjoiseen suuntautuvan liikenteen tarkkailu.

=

()
Tehtavat  Muunnos Jakaminen

Jakamaneva

SKON LENTBRENTTA

TE

P72 o

REC

N4
NDN Drone OVNI2

Kuva 1. Tilannekuva IBA:ssa. Oikealla kartalla nakyy ilma-aluksen sijainti ja esitetyn videokuvan
keskipiste. Kuvan keskipiste sijaitsee oranssin viivan paassa.

Alueelle matkalla olevilla poliisipartiolla oli ongelmia viestilikenneyhteyksien kanssa si-
ten, ettd ne saivat ndkyviin Instan tuottaman videokuvan, mutta karttapohjien latautu-
minen epaonnistui suurimmassa osassa kaytossa olevia paatelaitteita. Partiot saivat
kuitenkin yhden paatelaitteen kautta riittdvan hyvan datayhteyden, jotta kuvan lisaksi
myos karttapohjat latautuivat ja partiot pystyivat hyddyntdmaan jarjestelmaa.

Hetken kuluttua NDN ilma-alusjarjestelmalla pystyttiin havaitsemaan Jakamantien var-
ressa auto ja maastopukuinen henkild.
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Kuva 2. Auto ja kohdehenkil Jakamantien varressa levikkeella.

Kohdehenkilon kaytdksesta pystyttin huomaamaan, ettd han oli havainnut etsintateh-
tavalla olevan ilma-aluksen. Kameran kuvasta oli my6s helposti havaittavissa, etta hen-
kilolla oli vihrea olkalaukku. Henkild lahti kulkemaan autolta kohti pohjoista tiella ja va-
lilla tien sivussa metsan katveessa. Kohdehenkild vaihteli nopeutta ja pysahtyi valilla
puiden taakse. Tasta huolimatta henkild onnistuttiin pitimaan seurannassa lyhyita yh-
teyskatkoksia lukuun ottamatta.

MNBd 46.2378 024 15312 aill 20.0m

Kuva 3. Maastopukuinen henkild kavelema&ssa tien vieressa vihreédn olkalaukun kanssa.

Vajaan puolen kilometrin siirtymisen jalleen kohdehenkil6 saapui tienristeykseen, jossa
oli pysakoitynd harmaa henkildauto. Risteyksen tuntumassa oli myds puurakenteinen
pieni vaja. Harjoitus jatkui siten, ettd henkild jai risteyksen alueelle, kuitenkin paik-
kaansa koko ajan vaihtaen.
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Kuva 4. Risteysalue Jakamantiell&.
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Kuva 5. Kasiasetta muistuttava esine kohdehenkilén kadessa risteysalueella.

Kohdehenkilon liikkuessa risteysalueella, hanella havaittiin kAdessa selvasti ampuma-
asetta muistuttava esine. Seka johtokeskuksessa, etta kentalla toimivat poliisit pystyivat
tekeméaéan havainnon aseesta.

Suoran puheyhteyden puuttumisen takia taté ei kuitenkaan pystytty varmentamaan.
Kentalla toimivat poliisit kysyivat mahdollisuutta saada Instan johtokeskuksen samaan
VIRVE-puheryhmaan, jossa he toimivat. Tama johtui siitd, etta viestinnassa Instan ja
kentélla toimivien poliisien valilla oli puutteita, kun niité hoidettiin matkapuhelimilla. Ta-
maén jalkeen poliisi sijoitti Instan johtokeskukseen henkilon, joka pystyi valittdman suo-
raan VIRVE-puheryhmésséa kaydyn keskustelun siséllon lentohenkilostolle ja samalla
valittamaan lentohenkildston havainnot poliisin suuntaan.
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Tassa vaiheessa Teiskon lentopaikalta tehtavapaikalle oli siirtymasséa Nordic Dronesin
SkyDrone?7, jota kaytettiin takaamaan jatkuva tilannekuva Nokian jarjestelman pala-
tessa akunlataukseen.
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Kuva 6. Kohdehenkild pyrkimassa alueella sijaitsevan auton sisélle. Tilanne kuvattu samaan aikaan
kahdella eri ilma-alusjarjestelmalld. Kameran nakymat kuvattu kartalle oransseilla viivoilla.

Tassd vaiheessa Nokian ilma-alusjarjestelma ohjattin pois tehtavapaikalta ja
SkyDrone7 jai tarkkailemaan kohdehenkilda. Kentélla olevat poliisit sulkivat Jakamatien
likenteen etelasta ajamalla auton keskelle tietd ja alkoivat suunnitella kohdehenkilon
kiinniottoa.

Insta lahetti tehtavapaikalle DJI Mavic 2 Enterprise Advanced ilma-aluksen, jonka
avulla kohdehenkilon kayttamasta alueesta kuvattin 90 metrin lentokorkeudelta suo-
raan alaspain valokuvat, joiden avulla alueesta muodostettiin ortokuva, joka jaettiin
IBA:ssa karttatasona. Lentoonlahtd suoritettiin noin kilometrin paasta tehtavapaikasta
ja lentotehtéavan aloittamisen ja ortokuvan julkaisun véalinen aika oli alle 15 minuuttia.

Kuva 7. Ortokuva IBA:ssa. Kuvasta erotettavissa poliisin sulku, kohdealueella ollut auto ja varasto.
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Poliisi paatyi tilanteessa siihen, etta vaarallisesti kayttaytyvan henkilén toiminta pysay-
tetdd&n nopeasti saatavilla olevilla resursseilla, eika lisdapua en&é odoteta paikalle. Pai-
kalla olevat kaksi partiota ajoivat autoilla kohdealueelle ja kaskyttivat kohdehenkilda.
Kohdehenkild luopui aseesta ja vastarinnasta. Kohdehenkild saatiin kiinniotettua.
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Kuva 8. Kaksi poliisiautoa saapuu kiinniottopaikalle.

& o
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Kuva 9. Kiinniottotilanne paivanvalokameralla kuvattuna.

Kiinnioton jalkeen harjoitukseen osallistuneet poliisipartiot saapuivat Teiskon lentopai-
kalle, jossa harjoituksen kulku kaytiin 1&pi ja keréttiin palaute kertyneista havainnoista.

Insta esitteli harjoitukseen osallistuneille poliiseille IBA:n ominaisuutta, jonka avulla
naytettdvan videokuvaa voidaan rikastaa esittdmalla kartalle piirrettyja objekteja kuvan
paalla.
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Kuva 10. Lampdkameran kuvaa kohderakennuksesta. Kuvassa esitettyna viereiselle kartalle tehdyt
merkinnat.

Taman jalkeen poliisille esiteltiin automatisoitu lentosuoritus, jolla toimitettiin ensiapu-
laukku haluttuun paikkaan.

Lento toteutettiin siten, etta haluttu paikka tallennettiin IBA-tuoteperheeseen kuuluvalla
Insta Blue Tracker -mobiilisovelluksella ja |&hetettiin sovelluksen chat-toiminnallisuuden
avulla IBA:aan.

Kuva 11. IBT-sovelluksen ndkymaé ja QGroundControl-ohjelmiston ndkyméa lennon aikana.

IBA:aan valitetty paikkatieto siirrettiin rajapinnan puuttuessa kasin QGroundControl -
lennonsuunnitteluohjelmistoon, jonka avulla suunniteltiin tehtéavalle lentoreitti, jonka
avulla lento toteutettiin kokonaisuudessaan automaattisesti noususta laskuun. Saante-
lystd johtuen lennon aikana kaytettiin kauko-ohjaajaa, joka valvoi koko ajan lennon tur-
vallista suorittamista.

Pudotuspaikalla ilma-alukseen kiinnitetty ensiapupaketti pudotettiin 60 m (AGL) kor-
keudelta ja se putosi noin 5 metrin paahan siita pisteesta, johon pudotus pyrittiin Insta
Blue Tracker -sovelluksella ohjaamaan.

Harjoituksen jalkeen Insta esitteli toimintaansa Teiskon lentopaikalla. Samalla esitel-
tiin myo6s harjoituksen aikana kaytetyt ilma-alusjarjestelmat.

2.4 Lentotoiminta
Poliisin harjoituksessa lentotoiminta suoritettiin Teiskon lentopaikalta kasin hyddyntéen
Instan sallivaan UAS-ilmatilavy6hykettd UAS TEISKO A ja sen yhteyteen aktivoitua ti-
lapéistd vaara-aluetta EFD812A.
Paaosa lentotoiminnasta tapahtui suoran nakéyhteyden ulkopuolella (BVLOS).
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