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* Shaping Unmanned Aviation
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TAVOITTEET

Tavoitteena toteutukselle REX kiteytti tarjouksessaan vastaten Business Tampereen (BT)
tarjouspyynnon kuvaukseen: “Toimeksiannon tuloksena osallistujilla on parempi ymmarrys,
vahvemmat verkostot sekd evaitd faktapohjaiseen paatoksentekoon dronepotentiaalin
hyddyntamiseksi. Toimeksiannon tuloksena:

e Osallistujien osaaminen on parantunut, etenkin markkinaymmarryksen,
dronepalvelutarjonnan mahdollisuuksien, droneteknologiapinon, BVLOS lentojen,
ilmatilan kayton ja lainsaadannon osalta.

o Osallistujien ammattiverkostot ovat parantuneet ja uskomme, etta sita kautta on
syntynyt uusia yhteistyokuvioita, sekd moniasiakasmallin etté suorien likkesuhteiden
kautta.

o Osallistujilla on kvalifioitu ndkemys heille relevanteista
dronehyddyntamispotentiaalista, ja on luotu evaat faktapohjaiselle paatoksenteolle
investointilaskelmien kautta.

e On luotu kirjalliset selvitykset valituista kayttotapauksista.

e On luotu loppuraportti, joka sisaltéda koko toimeksiannon.”

Kuva 1 Hankkeen kokonaistavoitteita.

REX oli tarjouksessaan ehdottanut hieman tarjouspyynndsté poikkeavaa toteutusta (kuva 2).

[ Maalis-huhtikuu 2022 | ] Huhti-toukokuu 2022 | [ Kesé-syyskuu 2022 |[>
<«4— Suunnittelua —p¢——— Valmistelua ——pg¢——— 2x tydpajaa ——  p4¢—— Selvitys ——p4¢—— 2x tydpajaa —»

Aloituspalaveri Business
Tampere kanssa (1 pv)

Toimijajoukon tunnistaminen ja
kutsuminen tyépajoihin (1,5 pv)

* Tutustuminen jo
tehtyihin valmisteluihin

« Tarvittavien materiaalien toteutus ja
tapahtuman markkinointi
. T . B2B asiakas-j

yhdessé tark i imijaj i inen ja
kutsuminen

* Business Tampereen ennakkoty6n
pohjalta osallistujien kutsuminen
tyopajoihin, tarvittaessa
taydennyksin

« Kutsutaan myos osallistujia eri
tasoista droneteknologiapinoa
(technology stack), kuten analytiikka,
sensori seka droneoperaattoreita

ml. tyopajojen
suunnittelu

* Tarvittavan
kutsumateriaalin ja
markkinoinnin
suunnittelu

Dronesovellus- potentiaalin

tunnistaminen (erikseen viranomais- ja

B2B puolet) (2 pv)

* Eri tyopajat viranomais- ja B2B toimijoille
* Johdanto dronepalveluihin ja -

ratkaisuihin

* Johdanto BVLOS toimil

Syventavat selvitykset

(2pv)

¢ Erikseen viranomais- ja

B2B osapuolille

* Kohdennetuilla

Pitkén listan muodostaminen
tunnistetuista kayttotapauksista

+ Pitkan listan alustava priorisointi

tyopajoissa toteutettavuuden ja
kiinnostavuuden perusteella

* Alustavan lyhyen listan muodostaminen

2-4 lupaavimmista kayttétapauksista /
sidosryhma

« Tybpajaraportin luonti

s e
asiantuntijatyona
tarkennamme
houkut i

Syvennettyjen kaytto-
tapausten esittdminen ja
BVLOS edellytykset (2pv)

* Eri tydpajat viranomais- ja

B2B toimijoille

* Osallistujat esittavat

robots.expert tuella valittuja
kayttotapauksia muille
osallistujille

kayttotapaukset
osallistujien kanssa

* Tyopaketin 2

syotteiden huomiointi

ytaan osallistujien
nain toivoessa seka BVLOS
toiminta-edellytyksiin etta
EASA lainsdadantéon

* Kaydaan lapi “mita

konkreettisesti seuraavaksi”

* Tydpajaraportin luonti

BVLOS edellytysten kuvaaminen (0,5 pv)

* Robots.Expert toteuttaa tdman osuuden muokkaamalla BVLOS -
ler imi koulut i

. K Ivityksen ja typajajohd BVLOS
toimintaedellytyksista sekd viranomais- etta siviili-ilmailussa

* Koostamme katsauksen Erityisen kategorian toimintaedellytyksiin
(ml. SORA), joka on BVLOS toiminnan perusta Suomessa paitsi
viranomaisilmailussa

Kuva 2 REX tarjouksessaan ehdottama toimeksiannon kulku.
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Hankkeen edetessd EU komissio on julkaissut "Euroopalle droonistrategia 2.0 kestavén ja dlykkaan
liikkuvuuden edistamiseksi“, eli ns. Dronestrategia 2.0%, joka alleviivaa AKKE-projektin tarkeytta:

”My0s kunnilla on keskeinen rooli kaupunkien ja maaseudun aluesuunnittelussa seka
vertiporttien ja lentoonlahto- ja laskeutumispaikkojen edellyttaméan infrastruktuurin
luomisessa. Paikallishallintojen olisi oltava mukana tassa kaikessa. Niiden olisi pystyttava
valittamaan yhteiskunnalle tunne varmuudesta ja avoimuudesta vastatessaan kysymyksiin
siité, millaista innovatiivista ilmailua tullaan ottamaan kayttoon ja miten, milloin ja missa
tama tapahtuu. Kansalaisia olisi kannustettava osallistumaan saantelyn testiymparistoihin,
elaviin laboratorioihin ja demonstrointitoimiin, jotta myds paikalliset ja alueelliset
nakokulmat tulisivat huomioiduiksi tehtéessa lopullista paatdsta innovatiivisen ilmailun
kayttoonotosta.”

VALMISTELUT

Aloituspalaveri BT edustajien Petri Nykasen ja Petri Koskisen sekd REX edustajien Tero
Vuorenmaa ja Jonas Stjernberg pidettiin 11.3.2022, jossa yhdessa sovittiin kahden
ensimmaisen tydpajan ajankohdasta (viranomais- ja julkiset yhteistyotahot -ty6paja 12.4. ja
B2B-ty6paja 13.4.) seka siihen liittyvista valmisteluista. Valmisteluita tehtiin yhteistyossa BT ja
REX valilla, jossa yhdessa suunnitellut kutsut BT lahetti ja vastaanotti Lyyti -
tapahtumakutsuportaalinsa avulla. Viranomaiset ja julkiset yhteistydtahot —tyOpajakutsuun
lisattiin osallistujille ennakkokysely eri dronesovelluskohteista. B2B puolella kayttotapausten
maara on moninkertainen viranomais- ja julkistoimijoiden ennakoituun méaaraan, joten B2B
toimijoille ei vield tdssé vaiheessa lahetetty ennakkotehtavad. Sahkopostikirjeenvaindon lisaksi
pidettin  5.4.2022 toinen suunnittelupalaveri. Kutsut tyopajoille lahetettiin 21.3.
(Viranomaiset ja julkiset yhteistyotahot) sek& 29.3. (B2B).

Valmistelujen aikana sovittiin, ettd pyritddn tunnistamaan ja kvalifioimaan kayttotapauksia
kahden linssin lapi (a) nakdyhteyden ulkopuolisen lennatyksen (BVLOS) ja automatisoinnin
merkitys datankeruun tehostamiskeinona, ja (b) Datankésittelyn ja analytiikan vahvistaminen
tulosten hyddyntamiseksi paremmin.

Datan keruu
(anturi)

Datan keruu
(lento)

Riski-

UAS Koulutus.
analyysia

Datan
jalkikasittely

taminen

Datan Ty6turvallisuus
analysointi

Tulosten
hy6dyntédminen

Kuva 3 Kaksi kdyttdtapausten tunnistamis- ja tarkastelusuuntaa (BVLOS = beyond visual line-of-sight, lennétys nékdyhteyden
ulkopuolella)

! https://ec.europa.eu/info/law/better-requlation/have-your-say/initiatives/13046-Euroopalle-droonistrategia-
20-kestavan-ja-alykkaan-liikkkuvuuden-edistamiseksi fi
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TYOPAJASARJA #1
#1 Tybpaja viranomaisille ja julkisille yhteisty6tahoille 12.4.2022

Ensimmaiseen

tyopajaan osallistui 15 henkilod. Tilaisuuden agenda téhtasi projektin

tavoitteiden tayttamiseksi, mahdollistaen myds verkostoitumista.

09:00 Avaus, esittaytymiset
09:10 Alustus kokonaishankkeeseen
09.15 Siviilidronealan trendeistd, BVLOS toimintaedellytyksista ja
ennakkotehtavén purku
* Dronekehityksen trendeista
* BVLOS toiminta — erityinen kategoria tai valtion ilmailu: UAS laitteet,
ilmatilan kaytto ja U-space kehitys Suomessa
» Trendit ja ennakkotehtdvan purku: Kaupunki ja julkiset palvelut,
Tieliikenne, Pelastus- ja ensihoito, Lainvalvonta ja turvallisuus
10:30 Tauko
10:40-11:15
» Break-out #1: Pelastus, ensihoito, lainvalvonta, turvallisuus
» Break-out #2: Kaupunki ja julkiset palvelut, Tieliilkenne
11:15 Breakout huoneet esittavat [6ydoksidan + keskustelua yhdessa
11:50 Yhteenveto ja seuraavat askeleet, ml. muut tyopaketit
12:00 Tilaisuus loppuu

Ennakkotehtdvédn purku toimi hyvand keskustelunavauksena, ja kayttotapausten
priorisointia jatkettiin break-out sessioissa. Ennakkotehtavaan vastasi 18 osallistujaa.

Ennakkokyselyn, sek& ensimmadisen viranomais- ja julkiset yhteistyotahot —tyOpajan

tuloksena

pystyttiin rajaamaan viranomais- ja julkistoimijoiden kiinnostuksen alueet

neljaan paasovelluskohteeseen:

1. Pelastus- ja ensihoito #22: Tilannekuvan jakaminen

a. BVLOS drone perilla ennen ensimmaisté partiota/avustajaa “taktinen kuva”
b. Ensimmaéinen partio/avustaja paikalla -> 1-klikki ”jaa” muille
viranomaissidosryhmille, tietoturvallisesti // etenkin julkisista tiloista

2. Pelastus- ja ensihoito #25: Ensihoitotarvikkeiden tai ladkkeiden kuljettaminen

a. PV kiinnostunut logistiikkakyvykkyydest&, etenkin raskaammasta logistiikasta

b. Ensihoito voi olla haastava kayttotapaus, koska edellyttéé toimintaa ennalta
valmistelemattomilta paikoilta

c. Jos A-Bvadlilla, pitaisi olla sairaaloiden sisélogistiikan edustajia mukana

3. Pelastus- ja ensihoito #20: CBRN / muut paastot

a. Kemikaalionnettomuuden leviamismallit

4. Lainvalvonta ja turvallisuus: #2 Kadonneiden henkildiden etsinta

a. Veden pinnan alle painuneet
b. Maastoetsinnat
c. Erilaisia tehostamiskeinoja
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i. Etsintdkuvion optimointi huomioiden kuvattavaa kohdetta (POI),
auringonvaloa, tuulen suuntaa, jne
ii. Lisatyn todellisuuden ”Anarkylabs” tyylinen pilotin ty6taakan
vahentaminen
iii.  Automaattisen etsintéalennon kuvamateriaalin tosiaikainen seulonta
konenadlla

#1 Tybpaja Business-to-Business (B2B) tahoille 13.4.2022

Ensimmaiseen tyopajaan osallistui 33 henkilod. Tilaisuuden agenda tahtési projektin
tavoitteiden tayttamiseksi, mahdollistaen myds verkostoitumista, jota toivottiin edelleen lis&a.
B2B -osallistujia kiinnosti myds keskustella viranomais- ja julkistoimijoiden kanssa.

* 09:00 Avaus
* 09:05 Alustus kokonaishankkeeseen
* 09:10 Esittaytymiset
* 09:30 Dronealan trendit ja BVLOS toimintaedellytykset
» Dronekehityksen trendit
» Johdanto BVLOS toimintaedellytyksiin; UAS laitteet, ilmatilan kaytto ja U-
space
» Johdanto analytiikan kayttdon dronealalla
» 10:30 Tauko
» 10:40 Ylatason kiinnostuksen dronesovellusalueiden tunnistaminen ja valitseminen
» Johdanto
» Keskustelu kiinnostavimmista sovellusalueista
» "Missé sovellusalueissa pitéisi erityisesti puskea eteenpdin BVLOS
kyvykkyytta?”
* "Missd sovellusalueissa tarvitaan liséd analytiikkaa ja tulosten
automaattista tulkintaa”?
* 11:30 Seuraava tyOpaja ja valmisteleva valityd — tarkempien kayttOtapausten
rankkaaminen ja esityosto
e 11:50 Linkki muihin tyopaketteihin ja suunnitellut kokeilut
e 12:00 Tilaisuus loppuu

Ensimmaiseen B2B tyOpajan tyOpajaosuuteen ei liittynyt ennakkotehtéavad, koska B2B -puolen
sovelluskohteita on hyvin runsaasti, ja arvioitiin, ettd ennakkotehtéavéasta olisi tullut erittéin
raskas tayttdd. Keskustellen ja pohjustuskalvoilla alustettiin keskustelu kayttotapauksista.
TyOpajan aikana ensin listattiin konkreettisia kayttOtapauksia, joita osallistujat lopussa
aénestivat. Kolme suosituinta kayttokohdetta on

1. Tilannekuva
- Aluevalvonta
- kuva”on demand” (myos "tyOturvallisuus” eli vaarallisten paikkojen/tilanteiden
kuvaaminen)
- Tiedon jakaminen/viestinta
- Konendako/aly -> kuvan tulkintaa "tyotehokkuus”

2. Infra- ja rakentaminen
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* Shaping Unmanned Aviation

- Pistepilven automaattinen annotaatio ja objektien automaattinen luokittelu
3. Liikenne
- Risteysten automaattinen valvonta (liikkenteen sujuvuus, poikkeamien automaattinen
tunnistaminen)

Lopullista, validoitua listaa ei vield téssa vaiheessa lyoty lukkoon.

TYOPAJASARJA #2

Ensimmaisen tybpajasarjan purun yhteydessa sovittiin toimeksiannon suunnitelman
mukaisesti toisesta tydpajasarjasta niin, ettad B2B tydpaja #2 pidetédén 19.5. ja viranomais- ja
julkiset yhteistyotahoille suunnattu tyOpaja #2 pidetédan 20.5. Kutsut tyOpajoihin lahetettiin
5.5. ja 2.5. vastaavasti.

Valmistelukokouksia pidettiin 6.5., 16.5. seka 17.5. Niissa paatettiin lahettaa B2B -osallistujille
samankaltainen kysely kayttotapauksista kuin mité lahetettiin viranomais- ja julkistoimijoille
ailemmin. Kysely pyysi osallistujia myds kertomaan mistd aiheista he haluaisivat kuulla
enemman toisessa tydpajasarjassa. Viranomais- ja julkistoimijoille ei l&hetetty uutta kyselya,
vaan valittujen viranomaisedustajien kanssa valmisteltiin tarkempaa kayttttapaustydpajaa
kolmesta paakayttotapausaihealueesta.

#2 Tybpaja Business-to-Business (B2B) tahoille 19.5.2022
Toiseen B2B tydpajaan osallistui 19 henkil6a. Tydpajassa purettiin ennakkotehtavaa

e 12:00 Avaus ja paivan ohjelma
e 12:10 Esittaytymiset
e 12:30 BVLOS lentdminen: miten alkuun
» BVLOS kaupunkiymparistossa vrt. haja-asutusalueella
» Soveltuvien UAS laitteiden saatavuus
e 13:10 Tulokset zef-kyselysta
* Yleiskuva vastauksista
» Kolme suosituinta
e Tilannekuva
e Turvallisuus
e Infra & rakentaminen
* Muut l6ydokset — koulutuspalvelut
e 13:30 Tauko
* 13:40 Kaksi séietta
e 1:Infrarakentaminen
e 2:Tilannekuva ja Turvallisuus
» 14:50 Yhteenveto ja seuraavat askeleet
e 15:00 Tilaisuus loppuu

Tilaisuuden lopussa kirjattiin ylos suosituimmat kayttotapaukset.
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#2 Tybpaja Viranomaiset ja julkiset yhteistyotahot 20.5.2022
Toiseen viranomais- ja julkiset yhteistyotahot —tydpajaan osallistui 13 henkil6a. Tydpajassa
purettiin, haastettiin ja tarkennettiin ennalta valmisteltuja kayttdtapauksia.

09:00 Avaus, esittaytymiset
09:15 limatilan kaytto ja tuleva U-space Suomessa / Pasi Nikama
09:45 BVLOS lentdminen EASA-maailmassa
» BVLOS kaupunkiymparistossa vrt. haja-asutusalueella
» Soveltuvien UAS laitteiden saatavuus
10:30 Tauko
10:40 Tybpaja: Kayttotapausten jatkotydstoa
» Ehdotetut demoalueet kolmesta kiinnostavimmasta kayttotapauksesta
» Tilannekuva
» Tieliikenne
* Henkiloetsinta
» B2B tytpajan syOtteet
» Kayttotapauksen tarkentaminen
11:50 Yhteenveto ja seuraavat askeleet
12:00 Tilaisuus loppuu

Kayttotapauksista kasiteltiin suosituimpia kayttotapauksia ja verrattin B2B toimijoiden
kiinnostuksen aihealueisiin, ja todettiin ettd oli merkittavasti intressid edistdd samankaltaisia
kayttotapauksia, etenkin liittyen tie- ja turvallisuustilannekuvaan.
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TULOKSET "FASILITOINTI JA YHTEISKEHITTAMINEN” — OSUUDESTA
Kahden tydpajasarjan jalkeen, REX laati kuusi erillista kayttétapauskuvausta AKKE -projektin
jatkotyostoon (ks. liitteet). Useaan kdyttotapauskuvaukseen sisaltyy alikéyttétapauksia.

Tavoitteet

Tulokset

Osallistujien osaaminen on parantunut,
etenkin markkinaymmarryksen,
dronepalvelutarjonnan mahdollisuuksien,
droneteknologiapinon, BVLOS lentojen,
ilmatilan kayton ja lainsaddannén osalta.

TyOpajoissa on kasitelty
dronepalvelumarkkinaa, droneteknologia-
elementtej&. Omissa osuuksissa on késitelty
BVLOS toimintaedellytyksia ja
maaraysvaatimuksia, sekd EASA etté valtion
ilmailijoiden kannalta. Fintraffic ANS
edustaja on kertonut ilmatilan k&ytosta ja
uusista U-space mahdollisuuksista.

Osallistujien ammattiverkostot ovat
parantuneet ja uskomme, ettd sité kautta
on syntynyt uusia yhteisty0kuvioita, sek&
moniasiakasmallin, ettd suorien
liikesuhteiden kautta.

Osallistujat ovat tutustuneet toisiinsa.
Toisessa tyOpajasarjassa erityisesti
pyydettiin jokaista osallistujaa esittdmaan
sek& mitd tarjoaa, ettd mité etsii muilta.
Tama oli omiaan synnyttadmaan erillisia
jatkokeskusteluita.

Osallistujilla on kvalifioitu ndkemys heille
relevantista dronehyddyntamis-
potentiaalista, ja on luotu evaat
faktapohjaiselle paatdksenteolle
investointilaskelmien kautta

TyOpajoissa on keskusteltu erityisesti BVLOS
lentdmisen maaraystenmukaisuus-
vaatimuksista, joka on merkittava
kustannustekija, laitteistokustannusten
rinnalla.

On luotu kirjalliset selvitykset valituista
kayttotapauksista

Kuusi kéayttétapauskuvausta on toimitettu
Business Tampereelle 31.5.2022.

On luotu loppuraportti, joka sisaltaa koko
toimeksiannon.”

Loppuraportti laaditaan 2023. Tama
véliraportti muodostaa merkittavan osan
loppuraportista.

TYOPAKETTI 2 JA KAKSI INSTAN TOTEUTTAMAA KOKEILUA
Insta ILS toteutti syksyll& 2022 kaksi nopeaa kokeilua:

1. Sarkadnniemen huvipuistossa toteutetut kaksi tapahtumaa: 17.8.2022 Ilvespéivé ja 26.8.2022

Sarkanniemi Soi! -konsertti

2. Laajan alueen valvonta Teiskon lentopaikalla 24.10.2022

Nopeat kokeilut osoittivat, ettd dronelentotoiminnan p&ahaasteiksi muodostui toimilupien
olemassaolo/saaminen, ohjaus- ja hydtykuormaradioiden toimivuus yleisdtapahtumissa, turvallisten
lahto-/laskeutumispaikkojen I6ytaminen seké sad. Toiminnallisiksi haasteiksi, joita Insta osasi
tehokkaasti kokeiluissaan ratkaista on eri yksikdidenvalinen viestinta, seké yhteisten koordinaattien

ja tilannekuvan yllapito.

Ty6paketin 2 kokemukset on huomioitu tyopaketin 3 kommenteissamme alla.




iobots,expert

TYOPAKETIN 1 SUOSITUKSET TYOPAKETIN 3 TOTEUTUSVAIHTOEHDOILLE
EU komission 29. marraskuuta 2022 julkaisema Dronestrategia 2.0 linjaa mm., ettd lupamenettelyja
on kevennettéva testi- ja demonstraatiotarkoituksiin.

”Sitd mukaa kuin uudet drooniteknologiat kehittyvéat, testauksen ja demonstroinnin
jarjestaminen kay yleensd monimutkaisemmaksi. Tama johtuu osittain pakollisesta toiminnan
hyvaksymisprosessista, joka voi olla — toisinaan myos suhteettoman — pitka ja kallis, varsinkin
kun on kyse lyhytkestoisista kokeista, jotka eivat tuota valittomia kaupallisia tuloksia. Sen
vuoksi EASAN olisikin laadittava ohjeita testaus-, kokeilu- ja demonstrointitoiminnan
lupamenettelyjen tueksi sen liséksi, etta se tekee alan sidosryhmien kanssa yhteistyota
lentotyon helpottamiseksi.”

On siis mahdollista, ettd Euroopan Lentoturvallisuusviranomainen EASA vuoden 2023 aikana
julkaisee soveltamisohjeita, joilla helpottuu testi- ja demonstraatiolentojen jarjestaminen. REX arvioi,
etté sellaisia julkaistaisiin vasta viimeisen vuosineljanneksen aikana vuonna 2023, joten
suosituksemme tyopaketille 3 pohjautuvat kokonaan nykyméaaréyksiin ja soveltamisohjeisiin.

TyOpaketin 1 tyOpajoissa todettiin, ettd kolme kiinnostavinta kayttdtapaustyyppia on:

e Tilannekuva ( alueet)
o Tieliikenne ( alueet)
e Henkiloetsinté ( alueet)

2 https://ec.europa.eu/info/law/better-requlation/have-your-say/initiatives/13046-Euroopalle-droonistrategia-
20-kestavan-ja-alykkaan-liikkkuvuuden-edistamiseksi fi
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Kuva 1 Mahdollisia testialueita

Kayttotapaukset on tarkemmin kuvattu kussakin liitteessé. Alla on lyhyt yhteenveto arvoketjusta ja
avainkyvykkyyksista, jota tarvitaan onnistuneelle toteutukselle.

1. Tilannekuva

"Tilannekuva’ siséltaé kaksi alakéyttttapausta: a — nopea point-and-click, jossa valitusta kohteesta
saadaan nopeasti tarkka kuva, ja b — aluevalvonta, jossa seurataan tapahtumien kulkua.
Onnistuneelle toteutukselle tarvitaan seuraavia avainkyvykkyyksiéa:

1. Kamerat

11
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a. Nopea "point and click” — zoom-kykyinen suunnattava gimbaalikamera “EO payload”,
jota voidaan joko automaattisesti tai késin etdohjauksella kohdentaa annetuille
kohdekoordinaateille.

b. Aluevalvontaan riitt4a osaksi laajakulmakamera, joka pystyy kuvaamaan
ihmisjoukkojen kayttaytymista.

2. UAV

a. Lentotehtdvén tarkein maare on aika tilauksesta ensimmaisen kuvan toimitukseen
tilaajalle. Dronen pitaa kyeta tuottamaan tilannekuvaa paikan pééalta vahintaan 10
minuutin ajan ennen kuin ilma-aluksen taytyy palata tukikohdalle. Noin 25-30min
minimilentoaika tuulet huomioiden riittaa tallaiselle k&yttétapaukselle.

b. Aluevalvontatehtévissa on toivottava, etta ilma-alus pysyy tehtavaalueella vahintaan
30 minuuttia kerralla, mielellaan 45 minuuttia tai pidempaan. On siten hyva, jos UAV
kykenee toimimaan vahintédan 45min kaikissa tuuliolosuhteissa, mutta mieluummin
paljon pidempé&an.

3. Tiedon jakaminen

a. Saumaton yhteisty0 tilannejohdon kanssa. Johtohuoneesta kyettéva suuntaamaan
kameraa

b. Saumaton yhteisty0 tilannejohdon kanssa.

4. Kuva-analytiikkaa ei ole valttamatonta toteuttaa, mutta lisaarvoa voi tuottaa
aluevalvonnassa esim. henkiloméaarien laskennalla, uhkaavan kayttaytymisen automaattisella
tunnistamisella, aikasarjojen seurannalla ja poikkeavien eroavaisuuksien tunnistamisella, tai
virtuaaliaitojen ylityksen tunnistamisella.

ooy
TampereenKylp!

i
4 &,Spy Musgyn
pVakoilumuset

x \ pyree
RYYNIKKI® 3 Len N Ae R

Scandic Rosendahl

LOUKON LAH I NS

Kuva 2 Kolme tilannekuvan testialuetta on alustavasti hahmotettu (Viikinsaari, Sark&nniemi-Tapahtumaranta-NokiaAreena.

12



iobots,expert

REX suosittelee, etta tilannekuvakokeiluja jarjestetéan joko mantereelta
Sarkanniemen alueelle tai tapahtumarannalle niin, ettd lennot toteutetaan matalan
maariskialueen paalla (esim. jarven paalla). Seka kayttotapaukset 1a etta 1b ovat
erittain toteuttamiskelpoisia.

Esimerkkeja 'tilannekuva’ -kéyttotapauksista:

la. Droneoperaattori vastaanottaa tilannekuvatilauksen tilannehuoneesta tietysta

kohdekoordinaatista, joka sijaitsee kokeilualueen sisélld. Halytyksesta dronen on tehtéava
lentoonlahto ja toimitettava tarkka, reaaliaikainen videokuva kohteesta
tilannehuoneeseen neljan minuutin sisélla tilauksesta. Kuvakulman pystyakselista
laskettuna on oltava 10-60 asteen vélilla ja tarkkuus riittava, ettd henkil6 voidaan
luotettavasti tunnistaa, sekd auton rekisterikilpi lukea. Dronen pitad pystya valittiméaan
katkeamatonta videokuvaa vahintéén 10 minuutin ajan, jonka jélkeen se voi palata
tukikohtaansa. Lennon aikana kuvattavaa kohdetta pitéé voida nopeasti ja sujuvasti
vaihtaa tilannehuoneelta saatujen uusien koordinaattien perusteella.

1b. Etukateen sovitaan kuvattava alue. Dronen on kyettéva toimittamaan katkeamatonta

videokuvaa kohdealueesta tilannehuoneeseen vahintdédn 30 minuutin ajan. Kuvasta pitéé
kyetd erottamaan, jos ihminen makaa, seisoo tai lilkkuu. lhmisten tunnistaminen ei ole
tarpeen. Paras ratkaisu kayttotapauksessa olisi laskea kuvista ihmismaaran, seké
arvioimaan montako ihmistd makaa kuvassa. Kuvattavaa aluetta on voitava muuttaa
tilannehuoneen pyynndsta.

2. Tieliikenne
,Tieliikenne* siséltda kolme alakdyttttapausta: a — Tieliikenneonnettomuuden nopea tilannekuva, b —
Liikenteen sujuvuuden valvonta seka ¢ — Tieosuuksien riskikartoitus ennen VIP vierailua tai PV

kolonnaa.

Onnistuneelle toteutukselle tarvitaan seuraavia avainkyvykkyyksia:

1. Kamera

a. a-c: Pelkastaan visuaalinen kamera on riittava tiedonlahde. Kuvauskulma saisi olla
laaja, etté liikkennekokonaisuudet hahmottuvat. Zoom-kyky mahdollistaa
onnettomuuspaikalta tarkempien tietojen saamisen, mutta tdma on toissijaista.
Kaikissa tapauksissa auttaa, jos kamerakuvasta ndkee suoraan kuvattavan kohteen
sijaintikoordinaatit, eikd vain dronen sijainnin.

2. UAV

a. Dronen pitdisi olla ilmassa alle minuutti halytyksestd, ja kykya liikkua vahintdan 20
m/s kohti kohdetta. Lyhyempikin lentoaika riitta4, jos silla voidaan kuitenkin
luotettavasti kuvata onnettomuuspaikkaa. Oletuksena on, ettd drone pystyy jadmaéan
vahint&dan 10 minuutin ajaksi kuvauspaikalle ennen paluuta tukikohtaansa.

b. b-c: Liikenteen sujuvuuden seurannassa liilkenneruuhkat kestavat mahdollisesti jopa
tunteja, joten pitempi lentoaika on t&ssa kayttotapauksessa tarpeen, ellei jollain
muulla tavalla ole mahdollista tuottaa pidemmalté ajalta tilannekuvaa ruuhka-
alueelta.

3. Tiedon jakaminen

a. a-b: Kaksisuuntainen vuorovaikutus tilannejohtokeskuksen kanssa on olennaista,
jotta lentoja voidaan suunnata oikein ja valita kuvauskulmat tilanteen mukaan.
Kuvamateriaalin on oltava reaaliaikaisesti tilannejohtokeskuksen kaytettévissa.
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c. Olennaista on lentoreitin toistettavuus, jotta historiadataan vertaileminen

analyysivaiheessa olisi mahdollisimman suoraviivaista.
4. Tiedon analysointi

a. a-b. Kuva/video on suoraan lopputuote. Lisarvoa tuottaisi kuitenkin ruuhkatiedon
tuottaminen karttatasona reaaliaikaisena.

c. Tieosuuksien riskikartoitus ennen VIP vierailua tai PV kolonnaa -tapauksessa, on
olennaista suorittaa kuvaperusteista objektieroavaisuusanalyysia, jossa uusi
kuvamateriaali verrataan aiemmin otettuun, ja eroavaisuuksista voidaan tehda
objektien riskianalyysiraportti mahdollisine lisaselvityksineen.

IR~ S jhainep o
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EsBliLielahti %
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Kuva 3 Oranssilla merkitty umpiviiva = junarata, oranssit varjostetut alueet = tieosuudet. Violetit alueet ovat
tihedasutusalueita.
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REX suosittelee, etta tielilkkennekokeiluja toteutetaan valtatie 9 tieosuudella, joka
néakyy kuvan koilliskulmassa, jolloin olisi mahdollista lent&é tien luoteispuolella haja-
asutusalueen péaélla, joka helpottaa toimintaluvan saamiseen toimintakategoriassa
Erityinen. Kayttotapaukset 2b ja 2c ovat helpoimpia toteuttaa kaytannossa.

Kayttotapaus 2a muistuttaa kyvykkyyksiltaan laheisesti 1a, joten ehdotamme, etta
niita kyvykkyyksia demonstroidaan la puitteissa.

Esimerkkeja 'tieliikenne’ -kdyttotapauksista:

2b. Tilannehuoneen tilauksesta, joka sisalté4 tietyn tie- tai raideosuuden, dronen on oltava 7
minuutin sisélld kohdealueella ja omatoimisesti kyettéva selvittdiméén ensin alkutilanteen,
seké seuraamaan liikkenteen kehittymisté vahintdan 30 minuutin ajan, ennen paluuta
tukikohtaansa. Dronen ottamia valo- tai videokuvia on kyettava vélittamaan lahes
reaaliaikaisesti tilannehuoneeseen. Paras ratkaisu olisi tuottaa heatmap-tyylinen palvelu,
jossa kukin valvottava tieosuus on tulkittuna likkenteen sujuvuuden mukaisesti vihredén
(normaali), oranssiin (hidastelee) ja punaiseen (seisokki tai Iahes sitd) karttatietoon, sekd
taman tiedot viestittdmiseen tilannehuoneeseen.

2c. Lento seuraa tilannehuoneesta ilmoitettua ajoreittia kokeilualueen siséllg, ja kuvaa sita.
Keratystd kuvamateriaalista suoritetaan kuvaperusteista objektieroavaisuusanalyysia,
jossa uusi kuvamateriaali verrataan aiemmin otettuun, ja eroavaisuuksista tehdaan
objektien riskianalyysiraporttia mahdollisine lisdselvityksineen. Paras ratkaisu on tuottaa
PDF-muotoisen raportin, jossa jokainen eroava esine on luokiteltu ja epéilyttavimmista
objekteista l6ytyy lisdkuvamateriaalia, sek& mahdollisesti droneoperaattorin oma analyysi.

3. Henkilbetsinta
"Henkiletsintd’ siséltdd kolme alakayttttapausta: a — Ihmisen paikallistaminen, b —

Pelastusvélineiden ja hatdavun toimittaminen perille ja c — Muiden auttamiskykyisten lahell& olevien
ihmisten halyttdaminen apuun.

Onnistuneelle toteutukselle tarvitaan seuraavia avainkyvykkyyksia:

1. Kamera

a. Valovoimainen mahdollisimman tarkka optisella zoomilla varustettu videokamera

2. UAV

b.

sekd& mahdollisimman erottelukykyinen ja tarkkaresoluutioinen lamp&kamera. Pitki&
zoomikameroita kdytettaessa tulisi kiinnittdd huomiota, etté jarjestelma kykenee
laskemaan kohteen koordinaatit, joka voi olla jopa useita kilometreja eri paikassa
missa drone sijaitsee.

Pelastusvélineiden ja hatdavun toimittamiseen soveltuva jarjestelm, jolla voidaan
hallitusti laskea tavara maahan haasteellisissa ymparistoissa luotettavasti.

Kaiutin tai kaksisuuntainen danijérjestelmé, joka mahdollistaisi my®s maastossa
olevan henkilén kommunikoinnin etsinnan johdolle.

Henkilbetsinnassé lentoaika tulisi olla mahdollisimman pitk4, ettd drone voisi tukea
etsintdja yhté jatkoisesti mahdollisimman pitk&én. Pitk&sta toimintasiteesta niin
ik&an voi olla hyotya.

b-c. Lentoajat voivat olla lyhyempid, koska kohde on tiedossa.

3. Tiedon jakaminen

a.

Datalinkki kameroiden kuvan l&hettdmiseksi tulisi olla katkeamaton ja laajakaistainen
ettd kameran tarkan resoluution videokuva voidaan valittdd mahdollisimman
tarkkana etsintéa suorittaville tahoille.
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b. b-c. Pelastusvalineiden ja h&tdavun toimittaminen perille vaatii droneoperaattorin ja
pelastustehtévén johtajan kanssa hyvéd kommunikaatiota.
4. Tiedon analysointi
a. Keinodlyélla voidaan tehostaa kuvan tulkintaa, jolloin keinodly voi tunnistaa
ihmissilmé&a tehokkaammin muotoja muuten haasteellisen ympériston
tulkitsemisessa. Tama ei kuitenkaan ole vaatimus.

Hali
Tampereen K

S

Kuva 4 Henkilon etsiminen vedest&, Pyynikin puist

/A x 2 .l
IKE Sl L L ’ *=\Poliis
B Map data 2022 Im

osta tai Kaupinoja -alueelta (pohjoisin).

REX suosittelee, ettd henkiloetsintakokeiluja toteutetaan Kaupinoja-alueen
itdpuolella tai jarven paalla, jolloin olisi mahdollista lentéé haja-asutusalueen péalla,
joka helpottaa toimintaluvan saaminen toimintakategoriassa Erityinen.

Ehdotamme, etté toteutetaan kayttdtapauksia 3a ja 3c, koska esineiden
tiputtaminen dronesta tuo liséhaasteita ja tarkoittanee hitaampaa
toimilupaprosessia toimintakategoriassa Erityinen.

Esimerkkeja 'henkiloetsintd’ -kayttotapauksista:

3a. Droneoperaattori saa etsittavan alueen koordinaatit tilannehuoneesta, seka tiedot muista
etsintépartioista, jotka saattavat liikkua alueella. Tehtdvana on |6ytaa alueelta kadonnut
ihminen ja raportoida henkilon sijaintia/liikkeitd ja kuntoa tilannehuoneeseen. Olennainen
osa tehtévad on kyeta pitdmaan kirjaa alueista, joita on jo etsitty niin, ettei synny
odottamattomia "reikid” etsinngissé.
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3c. Saatuaan tilannehuoneelta tiedon eksyneesta/tuupertuneesta henkil0sta, tehtavana on
tavoittaa lahell& olevia, sivullisia ihmisia ja suostuttaa seka ohjata heidat auttamaan
hataantynytta henkil 6a.

Maaraystenmukaisuus keskeinen haaste tyopaketin 3 kokeiluissa

Lenn&ttdminen pilotin ndkdyhteyden ulkopuolella edellyttéé ilmailuviranomaiselta (Traficom
Suomessa) Erityisen toimintakategorian toimiluvan. Osa harjoituksista voidaan suorittaa
esivalmisteltuja riskianalyyseja hyodyntéen, kuten PDRA-G02 (vaatii erillisilmatilan, esimerkiksi niin,
ettd lennonjohto suojaa lentosektoria muulta ilmaliikenteeltd) tai PDRA-G03 (korkeus rajoitettuun 50
m:iin). Osa voi vaatia droneoperaattoreilta raataldityja Erityisen toimintakategorian lupahakemuksia.

Koska suurin osa kaavailluista kokeilualueista sijaitsee Pirkkalan lahialueella (CTR), johon on myos
perustettu rajoittava UAS-vythyke, on keskeisté tydpaketin 3 kokeiluja suunniteltaessa selvittaa, jos
lennonjohto suostuu eriyttamaan lentosektorin lahialueesta kokeilujen ajaksi niin, etta kokeiluja
voidaan tarvittaessa nopeasti keskeyttdd lennonjohdon pyynnésta. Tallainen menettely voitaneen
ajatella kauempana Pirkkalan lentoasemasta, esimerkiksi VT9 tienoilla, muttei esimerkiksi
Viikinsaaren ymparilla.

Kokeilujen suunnittelussa on huomioitava myds ymparistoseikat, kuten luonnonsuojelualueet ja
lintujen pesimépaikat.

Todennéakaisia haasteita tyopaketin 3 kokeiluissa
Odotamme haasteita mm.:

- Dronen tyypillinen lentoonlahtd kestda 1-2 minuuttia tydpaketin 2 raportin mukaan. Lyhyt aika
odotetulle kuvatoimitukselle asettaa haasteita droneoperaattoreille.

- Lennéttdminen l&helld vékijoukkoja erityisessa kategoriassa edellyttéé laajoja turvavydhykkeité
(ground risk buffer). Vyéhykkeiden koot lasketaan helposti sadoissa metreissa, joka voi olla
erittéin haastavaa huomioiden kuvanlaatuun liittyvat vaatimukset.

- Eristetyn ilmatilan aikaansaaminen Pirkkalan l&hialueella (CTR) vaatii jamékan
lentoturvallisuussuunnitelman (safety case) seké tuen lennonjohdolta.

- Yhteisty0 ja tiedonvaihto tilannehuoneen kanssa ei ole dronespesifinen ongelma, vaan laajempi.
Yhteisty0 ja sujuva turvattu digitaalinen tiedonvaihto lienee avainhaasteita, mutta
onnistuessaan myds suurimpia lisdarvontuottopotentiaaleja kokeiluissa.

- Toimipaikan Idytdminen, jossa lentotoimintaa voidaan sivullisista eristég, ja samalla yllapitaé
hyvié radioyhteyksi& droneen saattaa olla haaste.

- Lentoajat muodostanevat jonkinlaisen pullonkaulan. Jos edellytetadn yli puolen tunnin
lentoaikoja, vaaditaan samalla my@s isompia droneja, joiden lenndttamisen hyvaksyttdminen
l&helld ihmisia tuo omia haasteita.

TIETOSUOJA

Kaikki viestit, jotka sisaltavat henkilotietoja on BT lahettanyt REX:lle suojasdhkdpostin avulla.
BT on ohjeistanut REX selkeasti mihin lahetettyja henkilOtietoja saa kayttdd. REX ei ole
toimittanut henkilotietoja REX:in ulkopuolelle. REX on tallentanut saamansa henkilGtiedot
omaan sisaiseen projektikansioon.
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Shaping Unmanned Aviation

Liite 1 — ViranomaistyOpajan ennakkotehtavéan purku 12.4.2022

esim Sarka

Kaupunki ja julkiset palvelut Ukentesn Ak

hallinta ja informaation hankinta

Ennakkotehtéavan purku
Leikkipaikkoja kunnossapito ja ehkapéa kaytén seuraaminen

ENNAKKOTEHTAVA KAYTTOTAPAUKSET
1. Kiinteistéjen hudltbinvestointitarpeiden arviointi
2 2. Rakennusvalvonta
3. Hulevesien hallinta
4. Jalkakaytavien kunnon valvonta (lumi, ja4, vauriot)
5. Muut kunnossapidon tehtavat
§ 6. Ilman epapuhtauksien mittaaminen
§ 7. llmastonmuutoksen etenemisen ja vaikutusten seuranta
i" 8. S&é (sensorointija analysointi)
% 9. Kaupunkisiisteyden yllapitdminen
= 10. Sisdvesien tilan seuranta (Vesinéytteet ja veden laadun mittaus)
11. Sisavesilaivojen paastdjen havaitseminen
12. Kriittisen infrastruktuurin suojaaminen
< 13. Uimarantojen uimavalvonta
- Vaikea Helppo 14. Uimarenkaan kuljettaminen hukkuvalle
Toteutettavuus
N=10
robots.expert 2

Kuvaaja 1 Viranomaisetukateistehtava - kaupunki ja julkiset palvelut

Tien kunnon yms. seuraamiseen on otettu kayttoon urakoitsijoiden autoissa isesti tieta
kuvaavat laitteet seka jarjestelma asittelyyn. palvelua ei valttamatta ole
2 e tarkoituksenmukaista kehittaa. Toisaalta yll4ttaviin akuutteihin i isiin dronen lahettaminen tien
TI e I I | ke n n e o kunnon tai muun hairién todentamiseen dronet voisi soveltua.
Ennakkotehtdvan purku o i jalii i i seuranta, myos paavéylalle johtaville vaylille.
Kiertotien i o tilannetta selvittaman tulevien aj jen passy paikalle.
s sakainnin laskenta
ENNAKKOTEHTAVA i
o KAYTTOTAPAUKSET
2
1. Talvija muiden ajosuhteiden seuranta
2. Tien pinnan kunnon valvonta (vesi, lumi, ja4)
3. Katujen ja teiden kunnon valvonta (paallystevauriot)
° 4. Tieliikenteen ohjauslaitteiden kunnon valvonta (liikennemerkit,
§ aidat, ajoratamaalaukset)
% o 5. Tilapéinen liikenteen ohjaaminen (liikenneonnettomuus, tms. syy)
% Liikenteen sujuvuuden valvonta yleis6tapahtumapaikkojen
3 o ymparistossa
g 7. Tunnelien tai siltojen kunnon valvonta
8. Ajoneuvoliikenteen poikkeamien havaitseminen
9. Ajoneuvoliikenteen laskenta
10. Jatkuvasti liikenneonnettomuuksille alttiin risteyksen valvonte
(=
o
a
Vaikea Helppo
Toteutettavuus
N=13
‘x[obots.expert 28
—n

Kuvaaja 2 Viranomaisetukateistehtéva - Tieliikenne
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Shaping Unmanned Aviation

Pelastus- ja ensihoito

Ennakkotehtdvan purku

ENNAKKOTEHTAVA
2
i 9
x
2
e
5
s

Pieni

Vaikea

Toteutettavuus

N7
Krobots erpert

Kuvaaja 3 Viranomaisetukateistehtéva - Pelastus- ja ensihoito

Lainvalvonta ja turvallisuus

Ennakkotehtavan purku

ENNAKKOTEHTAVA
Q
3
£
2
=
o
H

Pieni

Vaikea

N=12
Jrobots expert

Toteutettavuus

Helppo

Helppo

Osaamisen ja kouluttamisen taltiointi seka y leis6tapahtumien
turvallisuuden valvonta, joka saattaa olla ky lla muualla kirjattunaki

Vakijoukkojen liike ja maara alueella. Sen vaikutus potilaiden

° tav oittami isc

Vakiv alta tehtavilla ty 6turv allisuuden varmistaminen. Epselv at
sijaintitiedot ulkotiloissa hatapuhelun y htey dessa.

KAYTTOTAPAUKSET

Metséja maastopalon havaitseminen ja tarkkailu
Teollisuuskiinteistopalon havaitseminen ja tarkkailu
Haja-asut iden kiinteistd) itseminen ja tarkkailu
Kaupunkialueiden kiinteistépalon havaitseminen ja tarkkailu
Palopesdkkeiden tunnistaminen
Sammutusvélineiden kuljettaminen
Sammutus
Vesipommitukset
Alueen tms. mittaaminen
10.  Kiinteistdjen tarkastukset
11.  Palon jalkivartiointi
12. Onnettomuuspaikan tutkinta: Lento -onnettomuuspaikan tutkinta
13.  Onnettomuuspaikan tutkinta: Sillan tai rakennuksen romahtamisen tutkinta

a . 2
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14. tutkinta: tutkinta

5. O ikan tutkinta: Teolli tutkinta

16. O ikan tutkinta: Vesilii tutkinta

17. O ikan tutkinta: Aj i tutkinta (kadut, tiet,
valtatiet)

8. O tutkinta: Raidelii tutkinta

19. O i tutkinta: L -katastrofin jalkeiset tyot (lumi, tulva,

myrsky)
20. Kemikaatims. onnettomuuden pitoisuuksien ja vaikutuksen set
21.  Loukkaantuneiden kuljetus
22. Tilannekuvan tuottaminen
23.  (Tyo)kohteen valaiseminen - maalla ja vesilla
24.  Aani- tai valomerkkien antaminen
25.  Ensihoitotarvikkeiden tai ladkkeiden kuljettaminen
26.  Vesipelastus
27. Oljyvahinkojen havaitseminen
28.  Oljyntorjunta

33
il i &yton helppous. materi; séilytys ja arkistointi myshempaé kayttéa
varten osana palvelua.
Toisaalta ennalta i ikoi toisaalta palvelu muista jarj;
tulevan tiedon ja paikan perusteella tmv.
Palvelun i aannollisesti ja nopeasti tekevat palvelusta tarpeellisen.
i i i tul i aisena mieleen - mita tallainen voisi maksaa, miten saisi

helposti etukateen tietaa mita tehtava maksaisi.

KAYTTOTAPAUKSET

1. Eréd- kalastuksen- ja metsistyksen valvonta

2. Kadonneiden henkiléiden etsinta

B Réjahtamattomien ammusten etsinta

4. Terrorismin vastainen toiminta

5. Rajatms. perimetrinen valvonta

6. Eivihamielisten ihmisjoukkojen hallinta

2 Vihamielisten ihmisjoukkojen hallinta

8. Liikennevalvonta (ajonopeus, ajotapa, kunto, kuormaus)

9. Tapahtumaturvallisuus (musrtkkitukulttuugipoliittiset

tapahtumat)

10. Operatiivisen toiminnan suunnittelu ja valmistelu

11.  Loukkaantuneen tai karanneen (vaarallisen) eldimen etsinta

12. Yleison/henkilolaskenta

13: ‘aaratil i

14. Rikosten ennaltaestaminen

15.  Viestinta tapahtumayleisolle tai ihmisjoukolle (vaarailmoitus, opastaminen tms.)

16 R Allaikaldens Heto. . tal S st

17.  Kriittisen infrastruktuurin suojaaminen

18.  Sensitiivisten kohteiden suojaaminen

19. Rikoksen tai hairididen havaitseminen

20. Rikoksentekijoiden tai hairikiden tunnistaminen

21, Rikoksentekijan jljittiminen

22. Rikospaikan dokumentointi

23.  Esineiden tai tavaroiden kuljettaminen

24, Haitallisen droonin ja/tai itta innointi

25.  Haitallisen (luvattoman) droonin kiinniotto tai pysayttaminen ( droonilla)
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Kuvaaja 4 Viranomaisetukateistehtéva - Lainvalvonta ja turvallisuus
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Liite 2 — B2B ennakkotehtavan purku 19.5.2022

#1. Tilannekuvan tuottaminen rankkaukset

-

. Aluevalvonta
2. Muutosten tunnistaminen ja seuranta valvottavalla

Palvelu- ja teknologiatarjoajat Palveluasiakkaat alueella

2 2 3. Tybéturvallisuuden edistaminen vaarallisia

o “ palM@ja/tl!ar}telta_mvattae.sa . . )
0 4. Dronen tc perille esim. Tiedon
5 £ o o tuottamaan tilannekuv aa onnettomuudesta hankintaa
: 3 5. Dronen dost: liaikaisen
i £ tilannekuv an v littiminen tietoturv allisesti muille Tiedon
H E. tarpeellisille sidosryhmille, esim. vélitystd
viranomaiskaytossa
6. Dronentuottaman videokuvan tulkinta/heratteet
- - konenaontekoalynavulla
& Vaikea Helppo = Vaikea Helppo
Toteutettavuus Toteutettavuus
N=16
hobots,expen: 34
o o

Kuvaaja 5 B2B ennakkotehtéva - Tilannekuva

#2. Turvallisuus -rankkaukset

. Alueiden v artiointi

. Aidattujen alueiden tms. perimetrinen valvonta

. Ihmisjoukkojen kayttaytymisen analyysi

. Ensihoito,esim AED toimitus tapahtumalueella tai

o
9 < .@ ladketoimitukset
%\e . Terrorismin vastainen toiminta
@ . Rikostutkinta
. Liikenteen valvonta
. Pysdkdinninvalvonta
9. Kad etsinta ( lla tai vesialueella)
10.Hataviestiverkon pysyttaminen
11.Ei-vihamielisten ihmisjoukkojen hallinta
Vaikea Helppo Vaikea Helppo 12.Vihamielisten ihmisjoukkojen hallinta
Toteutertavus Toteutettavus 13.Suurtapahtumien valvonta
14.Kemikaali tms. or iuden pitoisuuksien
leviamisennuste
15.Energial/ydinvoimateollisuus toimintaymparistona: Nakdyhteyden
ulkopuolella tapahtuvan lennatyksen (BVL@8iminnan)
standardisointi- lennot tietylla tavalla, tietyilla jarjestelmilla,
sdannellysti

Palvelu- ja teknologiatarjoajat Palveluasiakkaat

: 5@
8

Iso
A WN =

Merkityksellisyys
Merkityksellisyys
® N o v

Pieni
Pieni

ja

N=13
Krobots epert ¥

Kuvaaja 6 B2B ennakkotehtava - Turvallisuus
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#3. Infra ja rakentaminen- rankkaukset

Palvelu- ja teknologiatarjoajat Palveluasiakkaat 1. Droonienmuodostaman pistepilven automaattinen
2 8 annotaatiga objektien automaattinen luokittelu
o 2. Arkkitehtuurin visualisointi
“ 3. Korkeusmallien luonti
o Q ° 00 4. 3D-mallien luonti
5 y § )
i (5 ] i 00 5. Volyymien laskenta (kasat, massat, ojat, jne.)
g 5 6. Maanmittaustoiminta
H 2
7. BlMtietomallien laatiminen tai rikastaminen
8. Kohteiden tarkistukset (rakennukset, katot, sillat,
z z teollisuuslaitokset, ...)
Lot preomees ke e 9. Kiinteistéjen huoltdai investointitarpeiden arviointi
Toteutettavuus Toteutettavuus
N=11
‘hobots.expert 40
flpd iy

Kuvaaja 7 B2B ennakkotehtéva - Infra- ja rakentaminen

Droneteknologiankehitys pidettiin tarkedna

Droneteknologiaan liittyvia kysymyksia

Palvelu- ja teknologiatarjoajat Palveluasiakkaat
E} i ] 1. Dronen paikantaminen silloin kun ohjauslinkk ei
o 0 toimi
e o 2. Dronen paikantaminen silloin kun GNSS
© o satelliittipaikannus ei toimi
3. Droonien lennatykseen ja
iminnallisuuksien energiankulutuk 1
° liittyv at ratkaisut
4. Droonienhyétykuormana olevien sensorien
kehittdminen
5. Droonienturvalliset ja vikasietoiset
— vt trre Helppo tietoliikenneratkaisut kuvan ja/tai muun
Toteutettavuus Toteutettavuus sensoridatan reaaliaikaiseen hyédyntamiseen

Merkityksellisyys
Merkityksellisyys

Pieni
Pieni

Jrobots expert a

Kuvaaja 8 B2B ennakkotehtévé - Droneteknologiakehitysaihealueita
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Liite 3 — Suurten alueiden valvonta ja rajavalvonta

AN
-
Liite%203%20-%20A

KKE-kéyttdtapausten-

Liite 4 — Tielilkenneonnettomuuden nopea tilannekuva + liilkenteen sujuvuuden valvonta

AN
-
Liite%204%20-%20A

KKE-kéyttotapausten-

Liite 5 — Tilannekuva ml. suurtapahtumat

AN
-
Liite%205%20-%20A

KKE-kéyttdtapausten-

Liite 6 — Infra ja rakentaminen

AN
-
Liite%206%20-%20A

KKE-kéyttdtapausten-

Liite 7 — Henkil6etsintéa (pelastettava)

N
-
Liite%207%20-%20A
KKE-kéyttdtapausten-

Liite 8 — Henkil6etsinta (tahallaan piiloutuneet)

N
-
Liite%208%20-%20A
KKE-kéyttdtapausten-




