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Territorial and Regional European demonstration of Systemic solutions
of key value chains and their Replication to deploy Circular Economy

Nelivuotinen (2022-2026) EU:n Horisontti Eurooppa — ohjelman rahoittama hanke.
Tavoitteena on edistaa kiertotaloutta alueellisten kiertotalouspilottien kautta.
Piloteissa on mukana kolme arvoketjua:

1. Hyodyntamaton muovijate
2. Sahkoautojen akkujen uusiokaytto

3. Biopohjaiset sivuvirrat ja jatteet, etenkin maa- ja
metsatalouden osalta
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Kiertotalous TREASOURGE
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Kiertotaloudessa lopulta on kyse, \’9
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tarvitsenko mina tata? Esimerkki.

* matkapuhelimeen vaitetaan alun perin tarvittavan noin
1700 kiloa luonnon materiaaleja

* alypuhelimen koostumuksesta keskimaarin:

* 45 % on metalleja, 32 % lasia, 17 %
muovia ja 6 % muita materiaaleja.

* Lisaksivetta kaytetaan valtavat maarat.
120 005 litraa/puhelin.

* Lahteet:
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https://www.vttresearch.com/fi/uutiset-ja-tarinat/luulitko-etta-alypuhelimesi-tuotettu-vastuullisesti
https://www.vttresearch.com/fi/uutiset-ja-tarinat/luulitko-etta-alypuhelimesi-tuotettu-vastuullisesti
https://mappa.fi/materiaalit/tavaran-taakka/
https://wwf.fi/app/uploads/8/k/e/t3efvkbl18vxgcr6ep4h7l/2021_wwf_vesijalanjalkikortit.pdf?filename=Vesijalanj%C3%A4lki-tuotekortit.pdf

Arjen mielikuvista esimerkkeja. \’)

limaa, muovia, pahvia ja mansikkaa (?) Akustoissa on tarkeaa valttaa jugurtti-efekti. TREASoURCE
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Second life

Tra d |t ioNa l. va l.u ecC h aln : Patented technology platform covers all
aspects of Battery Energy Storage:

Second Life System Architecture —

Based on Reuse of complete battery

Extraction of Anode/Cath. Battery Cell EV e o :
. Processing Material i i Recycling with ability accommodate multiple
raw material - Manufacturing Manufacturing .
production battery types and SoH in one system
Software - Battery Management
\ J Systems (BMS), Master Battery
| ! Management Systems (MBMS) and
; Energy Management Systems (EMS)
Major ESG challenges ESG challenge with
Expensive many suppliers .
P Hardware — Battery Interface Unit (BIU)
Shortage

and Power Conversion System (PCS)

ECO STOR’S Value Cha|n Produced from 2" life

batteries 2 lowest CO2
l «Black mass»

Anode/Cath.
Material
procution

Battery Cell
Manufacturing

EV
Manufacturing

Collect used

EV batteries Recycling

Most environmentally
friendly and cost-efficient
recycling

Identify used EV. Adds up to 15 years of use for EV batteries
batteries suitable as affordable BESS with zero CO,,
for 2" life Sent to recycling at the end of 2" life 7



Technical and eco-design challenges D

Source: Fride Vullum-Bruer, SINTEF Energy

* Many different cell chemistries, form factors,

and battery pack designs
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Market share (%storage deployments)

0%

2015 2020 2025 2030

Market share of cathode materials in battery energy storage systems, now and in the
future. (Wood Mackenzie, 2020)
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Lack of access to state of health and
historical user data

Battery diagnostics is time consuming and
costly

Large differences between battery packs and
use of glue and epoxies make automation of
disassembly difficult

Cutaway of the 2019 Nissan leaf e+ (bottom) battery pack and (top) batter
module (Nissan Motor Corporation, 2023).



Lempaala-talo

Monikayttoinen kunnallinen rakennus
Lempaalassa

Akkupohjainen energian
varastointijarjestelma

« Energian varastointikapasiteetti: 80 kWh
Tehokapasiteetti: 40 kW
Aurinkopaneelit katolla

Akkujen ensisijainen kaytto

 Ylimaaraisen aurinkoenergian varastointi
omakayton optimoimiseksi

» Kulutuspiikkien tasaaminen
« Verkon tuki/taajuuspalvelut

SN Funded by
g the European Union

Kuva: Lempaalan kunta
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Onnistunut asennusprosessi 1/3 W

1.Sopivan tilan tunnistaminen jarjestelmalle.

2.Rakennuksen sahkonkulutusta ja -tuotantoa koskevien tietojen toimittaminen
iakkkuva!mllft_ajalleJarJesteIman mahdollisten hyotyjen ja kayttdtapojen
askemiseksi.

3.Kunnallisessa rakennuksessa tarvitaan viranhaltijapaatos hankkeesta. Paatdksen
on oltava julkisesti nahtavilla 30 paivaa.

4.Paikallisen paloviranomaisen tarkastus tilan soveltuvuuden ja mahdollisten
suositusten osalta. Jarjestelman palokuorma vaikuttaa vaatimuksiin.

5.Paikallisen verkkoyhtion lupa tarvitaan, jos akku liitetdaan sahkdverkkoon.
Invertterin nimellisteho vaikuttaa verkkoliitantaa koskeviin vaatimuksiin.

6.Rakennuslupa tarvitaan, jos esim. varastotila muutettiin sahkotilaksi.

7.Pilottiakkujarjestelman on oltava yhteydessa internetiin. Tapaustutkimuksessa
tarvittiin tietdja akkuvalmistajan palvelimen sijainnista, MAC-osoitteesta ja
toiminnallisesta kaaviosta paikalliselle verkkopalveluntarjoajalle.

Funded by
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Onnistunut asennusprosessi 2/3 TREASCURCE

8. Tiloﬂ_enja akkuvalmistajan spesifikaatioiden seka
turvallisuusviranomaisen ohjeiden valisten erojen maarittaminen.
Esimerkiksi:

» Palonsammutusjdrjestelma: Paikallinen paloviranomainen suositteli
aerosolipohjaista palonsammutusjarjestelmaa.

* lImastointijarjestelma: Valittiin iImaIémpépumfopu. Nestekiertoinen
a

jaahdytysjarjestelma oli mahdollinen, mutta tilan layout rajoitti vaihtoehtoa:

Nestetta ei voi olla sahkdliitantodjen ylapuolella.

« Sahkdkaapit ilmastointi- ja palonsammutusjarjestelmalle.

» Akkujarjestelman ja apulaitteiden integrointi
rakennusautomaatiojarjestelmaan: Tapaustutkimuksessa jarjestelmaan lisattiin
myos sahkdmittarit seurantaa varten. '

 Verkkoliitanta ja suojalaitteet.
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Onnistunut asennusprosessi 3/3 TREASOURGE

9. Akkujarjestelman asennus voi vaikuttaa rakennuksen vakuutukseen. Tapaustutkimuksessa
vakuutusyhtio tarvitsi tietoja akkujen osanumerosta, alkuperdisesta valmistajasta ja merkista seka
jarjestelman sahkoisen tarkastuksen poytakirjasta.

10. Jos akku toimitetaan EU:n ulkopuolelle, sen on lapaistava tulliselvitys. (EORI)

11.Asennukset:
+ Apulaitteiden asennus ja testaus on oltava valmiina ennen akkujarjestelman asennusta.

» Akkujarjestelman asennus sahkdverkkoon ja aurinkopaneelijarjestelmaan. Suomessa sahkotyot
tekevan henkildn on oltava pateva

« Rakennusautomaatiojarjestelman testit akun liittamisen jalkeen sahkoverkkoon.

« Palonsammutusjarjestelma kytketaan paalle, kun kaikki kokoonpanotyot on saatu valmiiksi
tilassa. Silla valin akkua voidaan kayttaa vain, kun joku on lasna tilassa.

12. Ohjeistus henkildille, joilla on paasy akkutilaan tai hatapysaytyspainikkeeseen. Annetaan
ohjeet, miten toimia turvallisuusriskin sattuessa.

Funded by
the European Union
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Akkutilan vaatimuksista TREASoURCE

* Lattian kantavuus: Tapaustutkimuksessa yksi moduuli painaa yli 700 kg. Kaksi
moduulia asennettu.

* Fyysiset mitat: Pilotissa kokeiltu moduuli on noin 80 cm x 120 cm. Kuljetuslava
on 2 m korkea. Tilassa tarvittavan tilan lisaksi on tarkistettava oven leveys.

* Huoneen lam 6tilaﬁ IlImanvaihto: Tapaustutkimuksessa huoneen lampotilan
tulisi olla 10-30 °C; ihanteellisesti 15-20 °C. Kosteuden on oltava alle 95 %, ei-
kondensoiva. Jarjestelma tuottaa lampda, joten ilmanvaihto tai mieluiten
Ilmastointi on tarpeen. Akkujarjestelman huipputeho on noin 2-2,5 kW. Paivan
aikana tuotettu kokonaislampo: 5-8 kWh jarjestelman raskaassa kaytossa.

« Sahkéliitannat: Verkkoliitanta ja suojalaitteet tarvitaan. Internet-yhteys.
Laitoksen on oltava hyvaksytty sahkoverkon tuottajaksi/kuluttajaksi
paikallisessa sahkdverkossa.

 Paasy tilaan: Tilaan paasevien henkildiden on oltava valvottuja.

Funded by
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Kayttodnoton jalkeen: 9
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* Sertifioidun tarkastajan on tarkastettava jarjestelma kuuden
<uukauden kuluessa (Suomen sahkoturvallisuuslaki).
Dokumentti lahetetdan vakuutusyhtiolle ja paloviranomaiselle.

* Paloviranomaisen tarkastus jarjestelmalle ja tilalle.



Yhteishankinnat (.3
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* Yhteishankinnat kuntarajojen yli ovat laillisia ja mahdollisia.

- Tama voi johtaa kustannusetuihin ja parempaan huomioon
kiertotalouden kysymyksissa, riskeissa, CO2-paastoissa ja
Kmpéristékuormltuksessa, yllapidossa, kunnossapidossa ja

lerratyksessa.

* yleisesti suunnittelukustannukset ovat merkittava osa kuluista

Treasourse hankkeessa on alustava malli akustojen
hteishankinnoille. Olisiko kiinnostusta osallistua? Jos on, niin
aheta postia ja/tai soita 044 4863800


mailto:jari.saukko@tampere.fi

Yhteishankinnat (yli kuntarajojen) ?

TREASoURCcE

Miten: Tilaamalla 10 energiavarastointiratkaisua kerralla. -

Miksi: Saastot. Vakioinnin seka tilausmaaran tuoma kilpailuetu 4
suunnittelussa, tuotannossa ja toteutuksessa e —

e

Standardoinnin hyddyt jakautuisivat kymmenen tilatun eran
sarjoissa, jolloin ensimmainen ostaja saa rahaa takaisin sarjan
valmistuttua.

Joustavuus osta%'ien. valilla. Esimerkiksi mahdolliset
kaavamuutokset tai muut kunnalliset hallinnolliset jarjestelyt.

Kunnat oppivat, tavat vakioituvat.

Hinnan alenemisen syita ovat tydn standardointi, skaalautuvuus,
suunnittelukustannusten minimointi
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Kiitos
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