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Pirkanmaan Jatehuolto Oy

17 omistajakuntaa, 454 000 asukasta

Liikevaihto 47,3 M€, henkilostoa 98

Jatehuollon jarjestaminen asukkaille ja kunnille

Eri jatelajien kerays ja kuljetus

Jateasemat

Sekajatteen kasittely - Tammervoimasta lampoa ja sahkoa

Biojatteen ja puhdistamolietteen kasittely - Biomylly biokaasulaitoksesta
liikennekaasua ja ravinteita




TAMTRON LYHYESTI NoT R

(2023)
Teollisten punnitus- ja annosteluteknologioiden sekd Palveluiden
tiedonhallintaratkaisujen kansainvalinen ja kasvava toimittaja osuus
liilkevaihdosta
: o T : : 34 %

Listattu pdrssiin Nasdaqg Helsingin First North markkinapaikalle (2023)

Yli 50 vuoden kokemus innovatiivisten ja korkealaatuisten punnitus- ja Kayttokate

annosteluteknologioiden kehittamisesta, valmistamisesta ja 5,9 M€

toimittamisesta (2023)

Autamme ratkaisuillamme 60 eri maassa asiakkaitaan toimimaan .

tehokkaammin ja hallitsemaan materiaalivirtojaan. Paakonttori Henkil0sto

Tampereella ja kotimarkkinat yndeksassa Euroopan maassa 275

Asiakkaat useilla eri teollisuudenaloilla (12/2023)

Jatteenkasittely ja kierratys TUOTTEET JA RATKAISUT
Akkuteollisuus

Kuljetus ja logistiikka
Maanrakennus ja kaivokset
Metsateollisuus ja puunkasittely Pilvipohjaiset punnitustiedon

Satamat 2 ) hallintajarjestelmat 219
Prosessi- ja valmistava teollisuus

Elintarvike- ja kemianteollisuus

1 Punnitus- ja annosteluratkaisut Liikevaihto, milj. €

3 Elinkaaripalvelut:
Varmennus- ja huoltopalvelut,
varaosat



Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n haaste:

RATKAISTAVA ¢ Asiakkailla, etujoukoissa kunnilla/kunnan kiinteistéilla ja

yrityksilla, mutta myos taloyhtiodilla, on tarve saada tarkempaa

ONGELMA painotietoa kiinteistoilla keratysta jatteesta. Tietoa tarvitaan
esim. jateastioiden tyhjennysvalien optimointiin ja asiakkaiden
oman toiminnan vaikutusten arviointiin/raportointiin, kuten
hiilijalanjaljen laskentaan.

¢ Haastamme yritykset kehittamaan ja pilotoimaan
punnitsemista tavallisille pyorallisille jateastioille, jotka
tyhjennetaan koneellisesti kippaamalla pakkaavaan
jateautoon. Toiveissa olisi pilotti, jossa esim. yhdessa
sekajateautossa pilotoidaan punnitsemista esim. kahden viikon
ajan. Pilotin ajankohta on joustavasti sovittavissa aikavalilla Q2-
Q3/2023.



TIIVISTELMA - JATEASTIOIDEN
PUNNITUSPILOTTI

¢ Kierto TRE -hankkeessa toteutetaan Tampereen kaupungin kiertotaloussuunnitelmaa ja hankkeen puitteissa jarjestettiin
ideakisa, jossa kehiteltiin uusia ratkaisuja kohti kiertotaloutta. Pirkanmaan Jatehuolto (PJH) asetti kisaan haasteen
jateastioiden punnitsemisesta. Punnittu tieto jatemaarista auttaa optimoimaan jatehuoltoa ja arvioimaan
Kmpéris&bvaikutuksia. Parhaimmillaan tarkempi jatemaarien seuranta myos kannustaa jatteen maaran vahentamiseen ja
lerratykseen.

¢ Tamtronin idea voitti Business Tampere & Kiertotie TRE —hankkeen ideakisan ja sai toteutettavakseen jateastioiden
punnitusjarjestelman toimituksen

¢ Jateastioiden punnituspilottihnanke suoritettiin yhteistyossa Pirkanmaan Jatehuollon kanssa ja punnitusjarjestelma
asennettiin heidan aliurakoitsija SPM Kuljetuksen jateautoon.

e Punnitusjarjestelméksi valikoitui takalaitanostimeen asennettava dynaamisesti punnitseva ja kaupallisesti hyvaksytty
vaaka. Vaaka on varustettu RFID tunnistimilla seka kamerajarjestelmalla ja on kytketty kayttajaystavalliseen
pilvipalveluun.

e Punnitusjarjestelméa tunnistaa RFID:n avulla takalaitanostimeen asetetun jateastian ja punnitus tapahtuu automaattisesti
astiaa tyhjennettaessa eika kuljettajan tarvitse punnitustapahtumasta erikseen huolehtia. Punnitukseen liittyvat tiedot
paivittyvat reaaliajassa pilvipalveluun. Pilvipalveluun tallentuu punnitustiedon lisaksi jateastian tiedot, sijainti, reittitiedot,
k@llmer?n Ikuva seka video punnitustapahtumasta. Myds auton ajoneuvotietokoneen data on mahdollista siirtda
pilvipalveluun.

e \aa’'alla varustetulla jateautolla kerattiin ja punnittiin jatteita Tampereen kaupungin palvelukiinteistoilta kuten paivakodeilta.
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PUNNITTUA TIETOA ASIAKKAALLE

Tampereen kaupungilla on tarve saada tarkempaa punnittua tietoa kiinteistokohtaisesti
Pilotin aikana seurattu Tampereen kaupungin palvelukiinteistdjen astioiden painoja

660I sekajateastiat punnitaan normaali tyhjennyksien yhteydessa

* % % %

Kuljettajat seurasivat myos jateastioiden tayttoastetta

Mukana olevat kohteet:

® 13 kpl, oppilaitoksia, paivakoteja, yms.
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PILOTIN VAIHEET

Syyskuu 2023 — Koealueen maarittely

Marraskuu 2023 — Ajoneuvon valinta seka teknisen ratkaisun maarittely
16-19.1.2024 — Vaakajarjestelmén asennus, kayttoonotto ja koulutus
Helmikuu 2024 — RFID-lahettimien asennus jateastioihin

1.3 -31.5.2024 - Pilottijakso

12.3.2024 - Pilvipalvelukoulutus

5.4.2024 - Pilotin seurantapalaveri

17.4.2024 - Pilotin paatéspalaveri

22.5.2024 - Pjhoy asiakashaastattelu — Tampereen kaupunki

Elokuu 2024 — Julkinen loppuraportti




PUNNITUSJARJESTELMA

1. Takakamera
2. Etukamera
3. RFID antennit
4. Punnitusanturit
9. Punnitusnaytto
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TULOKSET



TULOKSET - KESKUSTELU
ASIAKKAAN KANSSA

Milta punnituspilotissa tuotettu tieto nayttaa?

e pilotin asiakas - Tampereen kaupunki - haluaa nahda tuotetut jatekilot reaalisena eika arviona
e 660l sekajate oletuspaino 36kg > punnituspilotin keskiarvo tagitetyilla astioilla 28kg (erotus 20%)

¢ luotettavaa painotietoa siis saatu punnituspilotin avulla
Miten hyodynnetaan?
e Vvoidaan miettia loppuvuodesta kun on saatu laajemmin tulokset analysoitua lopputy6n avulla

e tulisiko saastoa jos jate punnitaan ja sen mukaan laskutettaisiin? paljonko?

¢ tyhjennyksien optimoinnissa voidaan talla hetkella pitaa hyodyllisempana tayttoasteita, mutta erilaisissa (vastuullisuus)raportoinne
tuotettuja jatekiloja tarvitaan

Olisiko tarvetta seurata painoa jatkossa?

® punnitusseurantaa toivotaan jatkettavan ja mahdollisesti laajennettavan muillekin kohteille
e Syksylla 24 tehdaéan kouluilla tayttdasteseurantaa ja siiné yhteydessa olisi kiinnostava seurata myods painoja

e tavoite asiakkaalla paasta punnittuun tietoon pydrallisissakin astioissa
e mita ko. palvelu maksaisi?
e Kirjattuihin jatemaariin/-kiloihin tulee pystya luottamaan

-> Punnittu tieto on asiakkaan toive, sita palvelua kohti halutaan mennéa



TULOKSET - PROJEKTIRYHMAN (PJH JA
TAMTRON) KOKEMUKSIA JA
POHDINTAA

e Punnitus toimi teknisesti hyvin eika aiheuttanut kuljettajille harmia.

¢ Ohjelma, jolla punnitustietoa tarkastellaan, on monipuolinen. Hyddyllisia voisivat olla esim. halytykset lilan korkeista
painoista.

¢ Myos kamerandkymasta hyotya esim. reklamaatiotilanteissa. Jos punnitustieto laskutusperusteena, voi kamerakuvaa
kayttda valvonnassa. Myos tyoturvallisuus nakoékulma.

¢ Mielenkiintoista uutta dataa saatu, pyorallisista astioista keraysvalinekohtaiset painot. Kiinnostava verrata painoa ja
tayttbastetta seka pohtia miten esim. lajittelu vaikuttaa.

Punnituksen seurantaan voisi yhdistaa tayttbastetiedon samalle tagille.
Tietojen hyodyntaminen mahdollisesti ERPin asiakasdatassa
Voitaisiinko vaaka-autoa jatkossa kayttaa eri reiteilla, eri jatelajeille yms., jotta palvelua voisi jo ostaa pilottiluonteisesti

Laaja hajonta painossa. Erilaisista kohteista syntyy erilaista ja eri painoista jatetta, esim. paivakotien vaippajate.

Suomen lainsdadantd: miten painoperusteinen laskutus onnistuu ja tarvittavat maarittelut esim. taarauksen osalta



JOHTOPAATOKSET TAMTRON

e Teknisesti punnituspilotti on mennyt hyvin, takakameran likaantuminen talvella ja kostealla kelilla on haaste, kamera vaatii
puhdistamista usein.

e® Punnitusjarjestelma jaa pilotin jalkeen asiakkaalle ja pilvipalvelu on kaytettavissa veloituksetta vuoden 2024 loppuun
saakka

e Tarvittavat ratkaisut ovat saatavilla (muissa Tamtron maissa laajemmin kaytossa, esim. Tsekeissa tulossa laki joka
velvoittaa kotitalouksien jatteiden punnitukseen)



JOHTOPAATOKSET )
KUNTAJATEHUOLLON NAKOKULMASTA

¢ PJH punnitsee jo kaikki syvakeraysastiat. Tama oli kiinnostava kokeilu pinta-astioiden punnitsemisesta. Pilotin perusteella
punnitustekniikka ja seurantaohjelma toimivat hyvin. Seuraavaksi tulee miettia kokeilun tulosten kayttamista - laajennetaanko
punnitusta ja kehitetddnko siita palvelua asiakkaille.

e PJH hoitaa n. 500 000 pirkanmaalaisen jatehuoltoa ja kaiken jatteen punnitsemiseen on matkaa eika se kenties ole
tarpeenkaan. Tassa vaiheessa punnitus auttaa tuottamaan tietoa jatehuollon optimointiin, paastolaskentaan ja
vastuullisuustydhon. Seuraava askel voisi olla punnituskapasiteetin lisd&dminen niin, ettd maksullisia punnitusjaksoja voisi
tarjota ko. tietoa kaipaaville asiakkaille kuten kunnille, vuokrataloyhtidille ym.

e PJH:ssa uudistetaan parhaillaan toiminnanohjausjarjestelmad (ERP) ja siind yhteydessa kehitetddn myds raportointia esim.
jatemaarista asiakkaille. Tasséa yhteydessa on hyva huomioida my6s uusi punnitusdata.

e Tutkitusti pay-as-you-throw eli jatteen tuottamisesta maksaminen on tehokas keino vahentaa jatemaaria ja lisata lajittelua. Ko.
jarjestelméa on jo kaytossa PJH:ssa, mutta se perustuu astiatyhjennysten maaraan eika siten ole yhta tarkka kuin
punnitustietoon perustuva. Punnitustietoon perustuva laskutus olisi mahdollista tulevaisuudessa, mutta se vaatii selvityksia ja
hyotyjen/haittojen kuten vaikutukset taloudelliset ja ymparistovaikutukset arviointia

e PJH kaynnistda punnituspilotin jatkona syksylla 24 "Painotieto palveluna” -projektin, jossa panostetaan asiakkaille
tuotettavaan raporttiin punnituista jatemaarista.



TAMTRON

www.tamtrongroup.com

KIITOS!

Mikko Keskinen

+358 40 596 4831

mikko.keskinen@tamtron.com
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