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Miksi kannattaa olla hereilla?

Tienestit Saasto sahkolaskussa Saasto siirtomaksuissa

=
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Sahkojarjestelman murros on mahdollisuus

\ Saariippuva uusiutuva sahkontuotanto ja suuret yksittaiset
/; ‘l\ voimalaitokset kasvattavat ennakoitavaa vaihtelua ja yllatyksellisia
l muutoksia sdhkontuotannossa ja vapaammin saadettavien voimaloiden
rooli pienenee

Tarvitaan myo0s uudempien teknologioiden apua sahkontuotannon ja -

= ‘ = kulutuksen tasapainottamiseen

Tassa esityksessa keskitytaan erityisesti kiinteistotason toimijoille
suunnattuihin vinkkeihin, joiden avulla pienet ja keskisuuret jarjestelmat
paasevat osallistumaan reservimarkkinoille
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Sahkon tuotannon ja kulutuksen tasapainotus

« Sahkoa on tuotettava joka hetki yhta paljon kuin sita kulutetaan.

« Markkinatoimijat pyrkivat tasapainottamaan etukateen sahkon kulutuksensa ja tuotantonsa
sahkomarkkinoilla.

» Fingrid jarjestelmavastaavana huolehtii reservimarkkinoilta hankkimiensa reservituotteiden
avulla sahkon kulutuksen ja tuotannon tasapainosta reaaliajassa.

Vuorokausi- Paivansisaiset _
markkinat markkinat Reservi-
NORD NORD markkinat
POOL POOL FINGRID
> epexspot ) epexspot
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- ~Mitaon jousto?

avoitteellista ja vapaaehtoista sahkotehon* ohjausta

Joustolla-voidaah saavuttaa rahallista hyotya tai muita etuja, kuten
paastovahennyksia

Reservimarkkinoilla puhutaan saadoista

%) S3hkateholla tarkoitetaan tassa esitykSessa patdtehoa, mutta myos esim. |oIBINGRID

voidaan ohjata.!



Mitka ovat joustoon osallistumisen hyodyt?

Jouston hyodyt

- mukavuudesta, turvallisuudesta ja
toiminnallisuuksista tinkimatta

Joustokohteen

arvonnousu
(+vastuullis’.us ja
rak uitus)

Hintajouston Tavallista nopeampi

kustannussaastot

Jouston myyntitulot

Paastbvahennykset

liityntd sahkoverkkoon

Energiahinnan Verkkotariffin Joustopalvelut
optimointi optimointi kantaverkkoyhtidlle

N— —
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Paljonko joustoa tarvitaan?

;§I1000 —— —_—

: -

Reservihankinta kasvaa s

yli 2 000 MW:iin : 0. ______ . __________________________
lahivuosina

@® ~FRR ylos ) FCR-Dylss aFRR ylos @ FCR-N
@ mFRR alas FCR-D alas aFRR alas ®FFR
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Reserviosallistumisen tahot ja roolit

« Sahkolaitteiden omistaja/kayttaja
« SahkOonmyyja ja tasevastaava

» Palveluntarjoajat (kts. apukalvot)
« Saatojen ostaja (Fingrid)

FINGRID



Tapoja hyotya reserviosallistumisesta

« Jos saadettavaa tehoa on yli 1 MW (1 000 kW), el tarvitse
valttamatta erikseen palveluntarjoajaa

« Suorat korvaukset saadot valittavalta palveluntarjoajalta
* Vahennykset sahkolaskusta, jos sahkonmyyja on aggregaattori
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Kiinteiston polku reservimarkkinoille

R

12
®
Sopimus

Y —e .
palvelun

Saatokykyisten Palveluntarjoajien*
resurssien etsiminen
tunnistaminen
(akut,varaava
sahkolammitys, ym.)

P
9\‘

Ohjéusaktiv [

sopimuksellinen/itsenainen aggregaattori. Taho keréa useita kohteita riittavan suuren saatokyvyn saavuttamiseksi,
jotta resurssit voivat osallistua reservimarkkinoille.

*Palveluntarjoajan tulee olla oleva sahkdn myyja, tasevastaava tai ~ : FIN GR' D


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf

Yhteenveto

Joustokykyinen varastointi, tuotanto ja kulutus pystyvat tuottamaan reserveja.
Sahkojarjestelma tarvitsee lisgjoustoja reservimarkkinoille ja yleisesti.

Joustokyvyn hyddyntaminen hillitsee kantaverkkomaksuja ja tasekustannuksia
seka lisaa ansaintamahdollisuuksia

Reservikyvykkyys kannattaa huomioida jo investointivaiheessa
1. Hyvat etdohjaustoiminnallisuudet
2. SCADA-yhteydet ja reaaliaikatiedonsiirto
3. Kaikkiin sopimuksiin reservikayttomahdollisuus
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Keskustelua/lisatietoja

« Kotitaloudet reservimarkkinoilla (informatiivinen paketti kotitalouskuluttajalle)

« Reservien perusteet

 Reservituotteet ja reservien markkinapaikat

 Reservituottolaskuri

 Reservitoimittajat ja palveluntarjoajat

 Unlocking distributed flexibility — electricity market actor roles for value realization

 FinFlex — TSO-DSO congestion management market (siirtojenhallintamarkkinan pilotointi Helen
Sahkoverkon kanssa)

« Tiedote: Siirtojenhallinnan markkinapaikan pilottihankkeen kauppapaikan toimittajaksi valittu
NODES AS - Fingrid

FINGRID


https://www.fingrid.fi/sivut/yhtio/kuluttajatietoa/kotitaloudet-sahkon-reservimarkkinoilla/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservien-perusteet.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-reservien-markkinapaikat.pdf
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf
https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202310156352
https://nodesmarket.com/finflex/
https://nodesmarket.com/finflex/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/siirtojenhallinnan-markkinapaikan-pilottihankkeen-kauppapaikan-toimittajaksi-valittu-nodes-as/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/siirtojenhallinnan-markkinapaikan-pilottihankkeen-kauppapaikan-toimittajaksi-valittu-nodes-as/

Tukikalvoja

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

Avainluvut

2023

Kantaverkon
siirtovarmuus

99,99995 %

—
€

14 500

kilometria
voimajohtoa

71 7 TWh Liikevaihto
b}
siirrettya sahkoa 1 193 M€
Taseen

loppusumma

2 900 wme

Y,

33,1 %
Suomen
kokonais-

sahkonsiirrosta

527asiantuntijaa

Maksettu tulovero

30,4 me

Investoinnit
kantaverkkoon

310 me

5‘.l0

N

Arvomme

Avoin

Rehti

Tehokas
NPS NPS Vastuullinen

henkilostd asiakkaat

75 45

Visiomme
Energiajarjestelma on
puhdas, varma ja luo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.
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— Jousto

Kulutusjouston roolit ja arvoketjut > Jouston o

<+—» Kommunikaatio

Reservikorvaukset
47
Eri toimijat voivat ottaa aggregaattorin >
roolin ja myos useamman toimijan . —
yhteistyd mahdollinen Jousto reservimarkkinoille

L sahkojarjestelman yllapitoon G
Kiinteistot @ FIN RID
i
Tase- . A )
Kompensaatio reserviaktivoinnin €i ! Ti ;E:kes\ﬂ_rgﬁ-
aiheuttamasta tasevirheesta ! | I
1

vastaava
+ minimointi

&

Tase-
vastaava

Tasevastaava voi hankkia joustoa oman taseen kohteista

»
»

A

Kuluttaja(t) ja
joustoresurssi(t)

A

»
»

Tuotot/saastot

Operaattorit /
subaggregaattorit

\ / BMS:n, eli

Hintajouston saastot

<« =
—>> —= €i T Jousto

c/kWh
o)

2 Myyja 0@/0
Kulutuksen/tuotannon/varastoinnin
N \ optimointi sahkdnhintaa tai
S/

kiinteistonhallintapalvelun voi ,%/ jakeluverkkomaksuja vasten
tarjota laitevalmistaja, operaattori, N
aggregaattori tai ulkopuolin taho V\‘A
/ Hintajouston
% f saastot
ﬁ Sahkon
U mmm

tukkumarkkinat

Asentajat/ <« >

OEM
OEM, el
(ohjaus)laitevalmistaja

Mukailtu Anette Ryhasen diplomitydsta: https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202310156352



https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202310156352

Reservimarkkinatuotteet

Mihin markkinoille akkujarjestelmat sopivimpia?
* Nopeat tuotteet FCR-N/D, aFRR, FFR

Onko jo joillain markkinoilla akkuja?

« FCR-D, FCR-N, aFRR, FFR, mFRR?

Muuta huomioitavaa?

 aFRR ja mFRR markkinoilla ei viela itsendaisen aggregoinnin mahdollisuutta --> osallistuminen vaatii
1MW saatokyvyn

« aFRR ja mFRR markkinoilla hitaammat reagointivaatimukset, mutta toisaalta pitemmat saatojen
kestot

« Taajuusohjatuissa reserveissa pitaa ohjata taajuuden mukaan, mika ei valttamatta ole saatavissa
vakiona ohjausjarjestelmissa

FINGRID



Reservimarkkinoiden historiahintoja

Perustiedot ja toteutunut keskihinta

Reservituote

FRR

FCR-D alas

FCR-D ylés

FCR-N

aFRR alas

aFRR ylos

mFRR alas

mFRR ylos

* Matalan aktivointikyvyn (LER) kohteille 20 min.

Laitoksen saaténopeus

07-13s

755

75s

60 s

5 min

o min

15 min

15 min

Maksimikesto

60 min *

80 min *

60 min

60 min

60 min

60 min

80 min

Keskiarvohinta (€/MW h)

16

17

45

21

24

14

1

Tarkasteltava aikavali @

Aloituspaiva Lopetuspaiva

‘ 16.01.2024 B || 15.01.2025 B

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/

reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-

reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/

FINGRID


https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/

FINGRID

Reservituottolaskuri

Ajankohtaista ~

Laske kuinka paljon voisit saada tuottoja reservimarkkinoilta 1 MW reservikyvylla. Laskelma
perustuu toteutuneisiin tuntimarkkinahintoihin reservikapasiteettimarkkinoilla. Reservimarkkinaoilla
hinnat maaraytyvat kysynnan ja tarjonnan perusteella ja siten tulevaisuuden markkinahinnat voivat

vaihdella.

Markkinasuodattimet @

Laitoksen sddténopeus

07-13s,755 60s, 5mn ¥

S33don maksimikesto

20 min, 60 min hd

S&addn suunta

Kaikki valinnat v

Tarkasteltava aikavali ®

Aloituspaiva Lopetuspaiva

16.01.2024 [ || 15.01.2025 B

Viimeisin vuosi  Viimeisin kesa

Viimeisin talvi  Vilmeisin kuukausi

Keskimaarainen kayttdaste % O 50%

#

Potentiaaliset tuotot viimeisin vuosi 1 MW reservikyvylla

220kE

200ke

180kE

160kE

140kE

120k€

100kE

B0kE

B0kE

40kE

20k€

0€

70kE

199k€

102k€

92k€
75kE
B4kE
B I I

FCR-D alas

FCR-D ylas FCR-N

Sahkoémarkkinat

Kantaverkko

v Avoin data

48kE

aFRR alas

Markkinat, joihin voit osallistua ovat korostettuna.

aFRR ylos

mFRR alas

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-

reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/

T
mFRR ylos

b
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https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/

Palveluntarjoajalista

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokum
entit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservima
rkkinatoimijat.pdf

Tassa on listattuna reservien yllapitoon
liittyvia palveluntarjoajia. Tassa reservien
palveluntarjoajilla tarkoitetaan yrityksia,
jotka tarjoavat palveluja muille
Reservitoimittajille tai aggregoivat
reserviresursseja omaan portfolioonsa.
Lista ei ole kaikenkattava eika Fingrid
vastaa tietojen ajantasaisuudesta eika
takaa toimijoita. Lisatiedot
palveluntarjoajilta.

Palveluntarjoaja /
Service provider

Aggregation (to
own supply)

Prequalifi-
cation tests

IT (ECP, real time
telemetry)

Trading and
invoicing

Control room
services

Avanio Oy

X

Axpo Finland Oy

Brady Technologies

Capalo Al

Cactos Oy

Caverion Industria Oy

E e e o

= Ed Ed 4 4

= Ed Ed 4

Elisa Oyj

Enico Oy

Exaum Oy

Fortum Power and Heat Oy

= = = = = = = =

Gasum Oy

Hansen Technologies Finland
Oy

Intergrid Oy

Merus Power Oyj

NSC EnergyOpti Oy

PD Power Oy

= = 4 4

Rejlers Finland Oy

Sympower Oy

Syncron Tech Oy

Tietoevry Oyj

Valmet Automation Oy

Vibeco Oy

Volue Oy

Ed 4 4 = = = = Ed Ed 4 4

Paivitetty / Updated 20.12.2024
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/reservimarkkinatoimijat.pdf

Itsenainen aggregaattori reservimarkkinoilla

Aggregoi useiden eri kayttdpaikkojen
reserviresursseja ohi perinteisen
toimitusketjun eli riippumatta siitd kuka on
kayttépaikan myyja ja tasevastaava.
ltsendisella aggregaattorilla ei ole
sopimussuhteita loppuasiakkaan
" sdhkénmyyjaan ja tasevastaavaan.

Itsenainen ltsendinen aggregaattori on
aggregaattori reservitoimittaja.

“Perinteinen toimitusketju”

Loppuasiakkaan
reserviresurssi

Myyjan
tasevastaava

Fingridin
reservimarkkinat
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Sopimuksellinen reservitoimittaja

Sopimuksellinen reservitoimittaja aggregoi
reserviresursseja ohi perinteisen
toimitusketjun riippumatta siita kuka on
kayttdpaikan myyja ja tasevastaava.
Reservitoimittajan tai reserviresurssin
omistajan tulee sopia reserviresurssin

Sopimuksellinen tasevastaavan ja myyjan kanssa

‘Perinteinen toimitusketju™

sl ' Loppuasiakkaan reservitoimittaia reserviresurss?n asalligtumises:ta
Sahk‘_:'n ‘ reserviresurssi J reservimarkkinoille. Sopimuksellinen
myyja 4 reservitoimittaja voi aggregoida

reserviresursseja eri tasevastuista.

ettt ettt

Sopimus reservitoimittajan tai

reserviresurssin omistajan,
tasevastaavan ja myyjan kesken

‘ osallistumisesta reservimarkkinoille.

Myyjan
tasevastaava

Fingridin

reservimarkkinat
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Itsenainen aggregointi Fingridin reservimarkkinoilla

Tilanne 11/2024

Itsendinen aggregointi ltsendinen aggregointi Itsendinen aggregointi sallittu -  Arvioitu itsendisen aggregoinnin

sallittu 1.1.2017 alkaen sallittu 1.1.2018 alkaen 12.5.2020 alkaen kayttoonotto maalis-huhtikuu 2025
*  Minimitarjouskoko 1 MW *  Minimitarjouskoko 0,1 MW+«  Minimitarjouskoko 1 MW
+ Kapasiteettikorvaus » Kapasiteettikorvaus + Kapasiteettikorvaus

reservitoimittajalle reservitoimittajalle reservitoimittajalle
* Eienergiamaksua tai * Energiamaksu ja » Ei energiamaksua tai

tasepoikkeamakorjausta tasepoikkeamakorjaus tasepoikkeamakorjausta

»  Aktivoinnin aiheuttama » Saatdenergia korjataan ja ¥  Aktivoinnin aiheuttama

energiavaikutus on vahainen korvataan (tasepoikkeaman energiavaikutus on vahainen
o _ hinnalla)

* Itsenaisella aggregaattorilla kokonaisuudessaan + Itseniisella aggregaattorilla ei

ei ole tasevastaavaa. reserviresurssin ole tasevastaavaa.

sahkénmyyjan

tasevastaavalle

» lItsendiselld aggregaattorilla
ei ole tasevastaavaa.

FINGRID
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